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UNION DE ASOCIACIONES
DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES Y GRADUADOS
EN LA INGENIERIA DE LA

RAMA INDUSTRIAL DE ESPANA Res u m e n

El proyecto Al Lingua surge como respuesta a una problematica real detectada en
el entorno educativo: la barrera linguistica que dificulta la integracién académica y social
del alumnado procedente de otros paises o con dificultades de comprensién del idioma
vehicular del aula.

Al Lingua es una aplicacion web basada en Inteligencia Artificial capaz de
transcribir voz en tiempo real, traducir automaticamente el contenido a distintos idiomas
y reproducir el audio traducido, permitiendo que el alumnado pueda seguir explicaciones
orales sin necesidad de dispositivos especializados ni instalaciones adicionales.

El desarrollo del proyecto ha seguido la metodologia del proyecto tecnolégico,
comenzando por la identificacion del problema, el planteamiento de objetivos, el disefio
funcional de la solucion, la implementacion del prototipo digital y su validacion mediante
pruebas piloto realizadas en un entorno educativo simulado con alumnado real.

Durante la fase experimental se realizaron 20 sesiones de prueba con estudiantes
de diferentes perfiles linguisticos, trabajando con los idiomas espafiol, arabe, inglés,
francés aleman y rumano entre otros. Los resultados obtenidos muestran una precision
media superior al 90% tanto en transcripcion como en traduccién, con una latencia media
inferior a 5 segundos, lo que confirma la viabilidad técnica del sistema en un contexto
real de aula.

Al Lingua contribuye directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
especialmente al ODS 4 (Educacién de calidad) y ODS 10 (Reduccion de
desigualdades), fomentando una educacién mas inclusiva, accesible y equitativa.

El proyecto demuestra cdmo la Inteligencia Artificial puede aplicarse de forma
responsable en el ambito educativo para mejorar la participacion, la comprension y la
integracion del alumnado, constituyendo una propuesta tecnoldgica con alto impacto
social y potencial de implantacién en centros educativos.

Palabras Clave

Inteligencia Artificial
Educacion Inclusiva
Traduccion Automatica
Tecnologia Educativa
STEAM
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1.1 Introduccion

La diversidad cultural y linguistica en los centros educativos espafoles ha aumentado
significativamente en los ultimos afos. Esta realidad plantea nuevos retos pedagdgicos,
especialmente en aulas donde parte del alumnado presenta dificultades para

comprender el idioma principal de ensefanza.

Estas barreras afectan directamente al rendimiento académico, a la participacion en
clase y al bienestar emocional del alumnado, generando situaciones de aislamiento y

desmotivacion.

Al Lingua nace como una propuesta tecnologica que busca aprovechar el potencial
de la Inteligencia Artificial para ofrecer una solucidén accesible, econdémica y facil de
implementar, orientada a facilitar la comunicacion y mejorar la inclusiéon educativa en el

aula.

1.2 Objetivos

Objetivo general:

Desarrollar un sistema inteligente capaz de transcribir y traducir voz en tiempo real

para facilitar la inclusion linguistica del alumnado en el entorno educativo.

Enlace video subido en youtube - https://youtu.be/x6xtzZVMRJHM

Objetivos especificos:

« Disenar una aplicacion web accesible desde cualquier dispositivo.

Implementar tecnologias de reconocimiento de voz y traduccion automatica.

Reducir la latencia de respuesta para su uso en tiempo real.

Validar el sistema mediante pruebas reales en contexto educativo.

Evaluar el impacto educativo y social de la herramienta.
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— Diseno de la solucion

Arquitectura cliente-servidor basada en servicios de 1A

Captura de audio
El usuario habla y graba _

\

............. 7 =

¥

¥ Hola, {como estas? S @ I
= A

o El usuario graba Procesamiento de Voz
El usuario en vez. Servidor transcribe la voz en texto

‘e

[y =) Traduccién automatica
| 74 Servidor traduce el texto
T K_’ ) a otros idiomas

T e o Sintesis de voz

i Servidor convierte el texto
traducido en voz.

La usuaria escucha 4==
el traduccién

“Hello, how are you?”

° La usuaria escucha la traduccién

s Al LINGUA

Traduccién automatica en tiempo real

Figura 1 — Disefio de la solucion

1.3 Metodologia

A /‘g\ Deteccion del Problema
El proyecto se ha desarrollado siguiendo la Qy v Andilisls del Entormno
metodologia del proyecto tecnoldgico: i e

7 Detectar el Problema

I | Identificar una necesidad o d&;:&
1. Analisis del prOblema l Ejemplo: Comunicarte eficazmente en

distintos idiomas

Se identifico la dificultad de integracion linguistica en

2 Analisis del Entorno. 2
. | Investigar el contextoy buscar posi-
aulas multiculturales. | |2:@| oiessotones
— = Tecnologias disponibles
= Experiencias previas
* Necesidades del alumnado y docentes

La diversidad linguistica en el ambito educativo i Solliciones

] .

A« B e\ Proponer distintas opciones para soluclonar
_@ el problema

g 3
q ; £ - Evaluary seleccionar la mejor idea
« Usar la tecnologia de manera creativa y.

R 4 Disenar el Proyecto

genera barreras de comunicacién que dificultan la

inclusion y la participacién del alumnado. Pese a la

disponibilidad de tecnologias basadas en Inteligencia ‘(’ L1:]"}PTAIDZ$Z"5’$” i
* » Pasos del desarrollo
= Tareas y evaluacion

Artificial, existe una carencia de herramientas educativas

5 Construir el Prototipo

\ Crear y probar un modelo inicial que
implemente la solucién

integradas, accesibles y orientadas a la comunicacion

&) Deteccién del problema —» Andlisis del entorno —»

oral en tiempo real, lo que justifica el disefio de una = ideacon—+ piserio prototipo =+ = o= >l

Investigacion y creatividad para pasar del problera al prototipo inicial que lo resuelve.

solucién tecnologica mediante un enfoque STEAM vy _

aprendizaje basado en proyectos. Figura 2 — Metodologia
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2. Diseno de la solucion

Se disefd una arquitectura cliente-servidor basada en servicios de IA.

El proceso se detalla a continuacién segun las siguientes fases:

1. Captura de audio

2. Reconocimiento de voz
3. Traduccion automatica
4

sintesis de voz.

St % Flujo Completo
del Sistema Al Lingua

1 Captura de Audio
$so) >

Capturay envia el audio
del usuario en tiempo real

3 Traduccién Automatica
i |
([ESrEs ) my=m]
»r =
==
‘ Traduce el texto transcrito ‘ Convierte el texto transcrito
| Y aotro idioma. a otro idioma J
L N — —
" E, E"
o £] Sintesis de Voz (TTS) EEEEEEEEEEEEEErEEEE x
g \

O el mmy

(&) Captura — & Transcripcién — @ Traduccién — @) Sintesis
Traduccién automatica con conversién de audio entre idiomas.

Reconocimiento
de Voz (STT)

Convierte el audio en
un texto transcrito

T

4 Sintesis de Voz (TTS)

— Aspectos Técnicos de Al Lingua

Arquitectura cliente-servidor basada en servicios de IA

Captura de Audio
. = Interfaz web facil de usar //
.« Grabacién audio en /

formato WAV D
! e Codificacion a Sap ("
16 kHz, Mono ,))
ry
1 Captura de Audio
= Interfaz web facil de usar
= Grabacion audio en formato WAV
—= Codificacién a 16 kHz, Mono

Mcrofono web |+ Modelos WAV 1A Avanzada : Reconodmiento  + Modelos NMT IA Optimizada
/mévil 5 dewvoz + Servidores escalables

= APl WebRTC | -

p v
3 Traduccién Automatica % 4 Sintesis de Voz
| |
- »

2 Procesamiento de Voz

« Conversién a texto en tiempo real
= Modelos de IA para varios idiomas
= Precision media 93%

Especificaciones Tecnicas Proceso | Tecnologias Aplicadas

* Traduccién de texto en tiempo real = Conversién texto a voz natural
= Deteccién automdtica idioma origen = Voces con acentos nativos
* Precision media 90,5% * | = Latencia media <5s

) Y

Idiomas Especificaciones Técnicas P2 s 13
« Espariol + Modelos NMT 1A Optimizada = | - Audio sintetizado
« Arabe - Servidores escalables q 2|+ Voces realistas en varios.
Alermi i idiomas
« Alemdn i i =
Servidores escalables + Streaming a navegador
* Rumana

— - Al LINGUA

Transcripcién y traduccién automatica en tiempo real

Figura 3 — Flujo completo

Figura 4 — Aspectos técnicos a cumplir

FASE 1 - Captura de audio

La captura de audio es el primer paso del sistema Al Lingua. Permite que el

usuario hable desde cualquier dispositivo y que su voz se recoja con la calidad

necesaria para ser procesada por Inteligencia Artificial.
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1 Tecnologia utilizada

« Interfaz web accesible desde navegador
« HTML, CSS y JavaScript
« APl WebRTC del navegador

@ No requiere instalacion de aplicaciones ni hardware especial.

Proceso de captura

El usuario pulsa el boton de grabacion en la web
El navegador accede al micréfono del dispositivo

La voz se graba y se convierte automaticamente a un formato estandar

Formato de audio
¢ Formato: WAV

e Frecuencia: 16 kHz

——— Captura de Audio en Al Lingua

Proceso técnico para la entrada de voz del usuario

o Canales: Mono
.--p. [ WAV |

¥ Este formato esta optimizado para:

- [l Archivo de audio
limpio

Formato WAV 16 KHz, Servidor
Mono = 4

2 Grabacién en el Navegador

¢ Reconocimiento de voz con IA

o Alta precision en la transcripcion

o El usuario pulsa un boton en

e Menor ruido y errores linguisticos o vt par Blctarte grabacitn,

= > Tecnologia con:

El navegador accede al ©
micréfono y graba en formato

o o Seguridad: Solo accede
con permiso del usuario

. Interfaz web HTML, CSS, JavaScript
& Entrada del sistema o Accaso sl ricetions API WeRTC

» Compatible PC, Méviles, Tablets

e Micréfono de ordenador R, S e
. . ] ﬁ ni envia audio
« Microfono de movil o tablet -WW- \_~ sinelconsentimiento
A

€ Compatible con distintos dispositivos y gy - N 4 Archivo de Audio Limpio |

. . » El audio se convierte automaticamente a: | « El archivo refinado y
SIStemaS operatlvos . * Formato WAV (archivo estandar) AR
e Frecuencia de muestreo 16 kHz « Se envia en tiempo real
» Codificacién Mono (un solo canal) « Formato: WAV 16 kHz, Mono
Ventajasclave | oo “| « Fiepario pers intERgercs /
U - ag= bl Un archivo de audio limpio y optimizado que se
. so intuitivo y accesible ] :

envia al servidor para: Formato WAV - Traduccién d- v ‘oz.

« Captura de audio clara y estandarizada _

e Preparacién optima para los modelos de |A Figura 5 — Fase 1. Captura de audio

o |deal para entornos educativos e inclusivos

Resultado
Un archivo de audio limpio y optimizado que se envia al servidor para:

Reconocimiento de voz Traduccién automatica Sintesis de voz
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FASE 2 - Procesamiento de voz:

Conversion de audio a texto en Al Linqua

El reconocimiento de voz es el segundo paso del sistema Al Lingua. Se encarga
de transformar el audio capturado del usuario en texto escrito, permitiendo ademas
detectar automaticamente el idioma en el que se esta hablando.

Este proceso es clave para que posteriormente se pueda realizar la traduccion

automatica y la sintesis de voz.

" Tecnologia utilizada

o Backend desarrollado en Python
« Framework FastAPI para la comunicacion cliente-servidor

e Modelo Whisper (IA de reconocimiento de voz)
¢ Todo el procesamiento se realiza en el servidor, garantizando mayor precision y

escalabilidad.

Proceso de reconocimiento

El servidor recibe el archivo de audio en formato WAV
El modelo de IA analiza el contenido del audio

La voz del usuario se convierte en texto escrito

> b=

El sistema identifica automaticamente el idioma hablado

# El usuario no necesita indicar el idioma manualmente.

@ Deteccion automatica del idioma

« La lAidentifica el idioma directamente desde el audio
o Compatible con multiples lenguas (espanol, arabe, aleman, rumano, entre otros)

e Proceso totalmente automatico y transparente para el usuario

¢ Esto permite una experiencia mas fluida e inclusiva.

Salida del sistema

o Texto transcrito en formato natural y limpio
e Indicador del idioma detectado

e Informacidn lista para ser enviada al médulo de traduccion
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Ventajas clave

o Alta precision en la transcripcion

« Reconocimiento de habla natural (acentos y velocidad de habla)
o Deteccion automatica del idioma sin intervenciéon humana

o Rapidez de procesamiento en tiempo casi real

¥ Especialmente util en contextos educativos y multiculturales.

Resultado

Un texto fiel al mensaje original del usuario, acompafado del idioma detectado, que

se envia automaticamente para:

Traduccién automatica Sintesis de voz en otro idioma

—— Reconocimiento de Voz en Al Lingua —

Proceso técnico para convertir audio a texto en tiempo real
y detectar el idioma automaticamente

# WAV
SN
‘a‘
el +FastAPIo f
{ whlsper """"" ’ ‘\g',
Usuario

T s Servidor
N

.=« ~=p Texto/ldioma Detectado

1 Procesamiento del Audio B 2 Deteccion Automatica
del Idioma
* El servidor procesa el audio recibido

« @ Python + FastAPl + Whisper * La A detecta el-ldloma en el que
e habla el usuario

* Precision alta (modelo Whisper) | © b == Ejemplo: Puede detectar
OpenAl) espanol, francés, arabe, rumano...
= Rapidez de procesamiento

Deteccién auténoma

= Optimizado para habla natural | sin intervencién humana

é @ Permite traduccién rapida
3 Resultado: Texto Detectado | ——— ,,?.
» Como resultado final se obtiene: 3 Resultado: Texto Detectado

|
4/ Texto en formato naturaly limpio * Como resultado final se obtiene:

+/ Indicador del idioma detectado b +/ Texto en formato naturaly limpio
=] Listo para traduccién instantanea, +/ Indicador del idioma detectado

E! Listo para traduccion instantanea

IA Lingua convierte el audio del usuario en texto y detecta
el idioma automaticamente -==-= | 2

Figura 6 — Fase 2. Reconocimiento de voz
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FASE 3 - Traduccion automatica:

Conversion de texto entre idiomas en Al Linqua

La traduccion automatica es el tercer paso del sistema Al Lingua. Su funcion es
convertir el texto obtenido del reconocimiento de voz a otro idioma, manteniendo el
significado original del mensaje y adaptandolo correctamente al idioma de destino.

Este proceso permite la comunicacidon inmediata entre personas que hablan

diferentes lenguas.

U Tecnologia utilizada

 Backend desarrollado en Python

« Framework FastAPI para la gestion de peticiones

e« Modelos de traduccién automatica basados en IA (NMT — Neural Machine
Translation)

¢ Los modelos NMT permiten traducciones mas naturales y contextuales que los

sistemas tradicionales.

) Proceso de traduccion

El sistema recibe el texto transcrito y el idioma detectado
Se selecciona automaticamente el idioma de destino

El modelo de IA procesa el contenido linguistico

0N~

Se genera el texto traducido en tiempo casi real

€ Todo el proceso se realiza de forma automatica.

Idiomas disponibles

Actualmente Al Lingua permite traduccion en cualquier idioma.

Salida del sistema

« Texto traducido al idioma seleccionado
o Conservacion del significado y la intencion del mensaje original

e Contenido preparado para su conversion a voz

10
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Ventajas clave

o Traducciones mas naturales y contextuales
e Procesamiento rapido en tiempo real
e Soporte para multiples idiomas

e Ideal para entornos educativos, inclusivos y multiculturales

Resultado

Un texto traducido y optimizado que se envia automaticamente al siguiente modulo
del sistema para:

Sintesis de voz Reproduccion del mensaje en el idioma destino

Ship ﬁ) Traduccién Automatica —

Conversidn de texto entre idiomas en Al Lingua

(1 cqué o> [ -
3 N 3 Proceso de Traduccion
La captura de audio es el \

segundo paso del sisterna Al P | 1 Recibir texto transcritto con

Lingua. Se encarga de trans - idioma detectado
formar el audio captura adro | 2 Elegir idioma de destino
de eirato en otro ifoma. automaticamente

£2 Todo el procesamiento se rea-
liza en el servidor, garantiza-
do mayor precision y escala-

Modelos de Traduccién Autmatica
con IA (NMT: Traduccién Automatica Neuronal)

— ————E S —SERRSS———
- =
7— Proceso de Traduccion  EEEEEEEEEEEEEEEETEE i s S
1 Recibir texto transcrito con idioma detectado 2 Elegir idioma de

destino autométicamente
' Hola, ;cémo estas hoy? —) - [
cis=Aman

E Recbir texto transcrito con idioma detectado )- m E i E

3 Procesar con IA el contenido linguistico M 4. Generar texto traduado
| en tiempo casi real
—Y N =g = i
=B > - ‘
= R i

* Todo el proceso se reliiza de forma automatica. E

— Idiomas Disponibles: — X .
E Espaniol [ Arabe ‘

M Alemsan [ B Rumano ‘

+/ Texto traducido y optimizado
+ Significado e intencién conservados

' Preparado para sintesis de voz
| €9 Se pueden anadir mas idiomas facilmente. ‘

=

Comunicacion efectiva entre
diferentes idiomas.

Aplicaciéon web que usa
(¥) Traducién automitica (¥) Sintesis de voz en nuiby tencién

Figura 7 — Fase 3. Traduccion automatica

11
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FASE 4 - Sintesis de voz

La sintesis de voz es el cuarto y ultimo paso del sistema Al Lingua. Su funcion es
convertir el texto traducido en audio, generando una voz artificial natural y
comprensible en el idioma de destino.

Gracias a este proceso, el usuario puede escuchar el mensaje traducido,

completando asi la comunicacion multilingte.

] Tecnologia utilizada

« Backend desarrollado en Python
o Framework FastAPI
e Modelos de sintesis de voz basados en IA (TTS — Text To Speech)

o Streaming de audio al navegador
@ La generacion de voz se realiza en el servidor y se envia al cliente en tiempo casi

real.
RS T e e e T e e S|

Proceso de sintesis — &) Sintesis de Voz (TTS)

Conversion de texto a voz en Al Lingua

m“‘"” ™ B} Tecnologia Utilizada

2. Se selecciona automaticamente la voz [ e devor eset cuartoy B

tltimo paso del sistema Al Lingua.
| su tuncién es convertir el texto tra- = @ Framework FastAPIl
ducido en audio, generando una voz ‘ - & Modelos de Sintesis de Voz
| artificial natural y comprensible basados en IA (TTS: Text To Speech)
en el idioma de destino.

El sistema recibe el texto ya traducido

= © Backend desarrollado en Python

segun el idioma

3. El modelo de IA convierte el texto en

|

| | = @ Streaming de audio al nave-
| £2 Gracias a este proceso, el usuario | gador
|

aud |O natu ral puede escuchar el mensajetra- [ 2 La generacion de voz se realiza en
ducido, completando asi la | elsenvidory se envia al cliente en
comunicacion multilingtie. tiempo casi real.

4. El audio se envia al navegador y se

----------------------------------- -
2 Seleccionar voz 3 Transmitir audio
. . . . - i segtin el idioma al navegador
# El usuario no necesita realizar ninguna Mokl soomaestim oyt — o110 .
f=] % 5

reproduce automaticamente

_';
E‘ -Texto traducado | i Sy ;
accion adicional. @ Recibir texto traducido | | [ Modelosde 1A | | @ Transmitir audio

convierteentexto | | al navegador

o' B 0\

2 La generacion de voz se realiza en el servidor y se envia al cliente en tiempo casi real,

@ Caracteristicas de la voz generada

--------- | o Caractoristicas de la voz
[ v : generada
e Voces naturales y claras |+ Elsistema recibeel textoyaradcdo | ool n L o

L. «[E3 Se selecciona voz segindidioma - = =« s + Acentos adaptados al idioma
e Acentos adaptados al idioma  |.@ e modetode 1A convierteeltexto |+ No requiere instalacién
en audio natural de software adicional \\
SeleCC|0n ado Todo el proceso se realiza ninguna accion adicional.

« Entonacién adecuada para un uso e

Un mensaje claro y natural en el idioma de destino que el usuario ESCUCHA,
‘ completando el proceso de:

educativo | = Reconocimiento de voz —» Traduccién automética —b Sintesisde voz |
+  Comprensible incluso para alumnado no | I
nativo Figura 8 — Fase 4. Sintesis de voz

12
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=| Salida del sistema

e Audio sintetizado en formato digital
e Reproduccioén directa en el navegador

« Posibilidad de repetir o volver a escuchar el mensaje

Ventajas clave

e Comunicacioén oral en distintos idiomas
« Baja latencia (inferior a 5 segundos)
« No requiere instalacion de software adicional

e Favorece la inclusion y la accesibilidad linguistica

@ Especialmente util para alumnado con dificultades de lectura o comprension

escrita.

Resultado

Un mensaje traducido que el usuario escucha en el idioma de destino,

completando el proceso de:

Reconocimiento de voz Traduccién automatica Sintesis de voz

3. Implementacion del prototipo

Se desarrollé una aplicacion web funcional accesible mediante navegador.

Integracion Educativa

——— mediante IA ——

IESO PUBLIO LOPEZ MONDEJAR

Figura 9 — Enlace a la aplicacién

https://ai-linqua.onrender.com/
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Tecnologias Utilizadas «n Al Lingua

Arquitectura web basada en Inteligencia Artificial

1 Capturade Audio

* HTML, CSSy JavaScript |
« APl WebRTC

&) WebRTC —

e =

2 Reconocimiento de Voz (STT) .

ﬁ Python @Whisper

= Convierte el audio en texto
| « Detecta el idioma automaticamente

Tecnologias con=”

= Modelos de iy,

« Python + FastAPl ) Whisper
Traduccién 1A (NMT) ) [

3 Traduccion Automatica 5

« Python + FastAPI
= Modelos de Traduccién 1A (NMT)

Tecnologias con:

« Python+FastAPI || =l B
= Pecorana segrm permano

= Actualmente esparfiol, drabe, aleman,

=~ Conexion segura -===========-

rumano

N 2 Reconocimiento de Voz (STT)

| @ python - @ etz

= Convierte el audio en texto
* Detecta el idioma automaticamente

Tecnologias <on:

- Python + FastAPl @§ Render
+ Modelos de Traduccion LA (NMT)

dommmm e b

&

4 Sintesis de Voz (TTS)

» Streaming de Audio ()
* Modelos IA de Sintesis de Voz

e -1

.

—b

5 Backend y Cloud

= Python + FastAPI ¢ Render
- = Desplegado en Render, con HTTPS
¥ | = Funciéna online 24/7

Aplicacién web que usa IA para
reconocimiento de voz, traduccién y sintesis de audio.

Figura 10 — Tecnologias utilizadas

© Al-Lingua

Intérprete con |A en tiempo real

Pulsa y habla con claridad (mejor frases cortas)

Traduccion

2] Nueva traduccion

Idioma detectado

Texto original

0 Lopez Mondéjar

Figura 11 — Interfaz
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3.1 Uso de la aplicacién

1A Lingua: intérprete con IA en tiempo real

= @j Instrucciones de Uso de 1. Aplicacién

4 Pulsael Boton Z S B i .

E Presiona el botén azul L 5 Habla con frases breves y ! >
con el icono de un | & '))) claras para una mejor tradu- | N
= micréfono y o ccion | )
Espera a que se active Espera a que se genere la | ®

A lagrabacis \ traduccion / -
L gral csn-r:- 5 a1 .uccl gt

3 Escucha el Resultado 4 Comienza otra Traduccion

) Escucha la traduccidn en voz —
J ] Pulsa el botén “Nueva traduc-
‘),!’ll artificial en el idioma seleccio- Noevatedccion | £ 02 200 0

nado
® Leela traduccién generada en pantalla \: Repite estos pasos para continuar comunicandote

TN
(<) Presiona el bot6n £ Habla con claridad @ Escucha <&} Repite &

Instrucciones sencillas para traducir en tiempo real con Al Lingua.
Figura 13 — Instrucciones de uso

4. Pruebas piloto

Se realizaron 20 sesiones de prueba con alumnado voluntario, utilizando distintos
idiomas.

Al LINGUA 3°ESO INFORME DE PRUEBAS PILOTO
Metodologia de Pruebas

Objetivo: Evaluar la precision de la aplicacion Al Lingua en la transcripcion y traduccion en tiempo real para estudiantes
en un entorno educativo.

Procedimiento:

» 20 sesiones de prueba con cinco alumnas de secundaria: Sara, Maria, Zineb, Andreea y Nouhayla.
» Idiomas: Espafiol hablado traducido a Inglés, Arabe, Alemén, Rumano.
» Se evalud precision de transcripcion, precision de traduccion y latencia de respuesta.

Tabla de Resultados de Pruebas

: Idioma Precision Precision Latencia :
Sesion Fecha Alumna Destino = Transcripcién | Traduccién = Transcripcién Observaciones
1 03/11/2025 Sara Inglés 97% 96% 1.2ms Excelente precision en transcripcion.
2 05/11/2025 Maria Arabe 94% 92% 1.8ms Ligera latencia en traduccion al arabe.
3 10/11/2025  Zineb Aleman 96% 95% 1.5ms Traduccion muy fluida.
4 12/11/2025  Andreea Rumano 95% 93% 1.6ms Buena comprension del rumano.
5 17/11/2025 Nouhayla Inglés 98% 97% 1.1ms Rendimiento 6ptimo con inglés.
6 24/11/2025 Sara Arabe 93% 91% 1.9ms Dificultad con acentos especificos.
i 01/12/2025  Maria Aleman 97% 96% 1.4ms Muy buenos resultados en alemén.
8 08/12/2025 Zineb Rumano 96% 94% 1.7ms Traduccidn precisa.
9 15/12/2025  Andreea Inglés 99% 98% 1.0ms Rendimiento excepcional.
10 22/12/2025 Nouhayla Arabe 95% 93% 1.8ms Latencia aceptable.
1" 12/01/2026 Sara Alemén 98% 97% 1.3ms Muy alta precision.
12 19/01/2026  Maria Rumano 94% 92% 1.6ms Errores menores.
13 26/01/2026 Zineb Inglés 97% 96% 1.2ms Resultados consistentes.
14 02/02/2026 Andreea Arabe 93% 91% 2.0ms Mayor latencia observada.
15  09/02/2026 Nouhayla  Alemén 96% 95% 1.5ms Buena adaptacion al aleman.
16 16/02/2026 Sara Rumano 95% 93% 1.7ms Precision estable.
17 17/02/2026 Maria Inglés 98% 97% 1.1ms Excelente.
18 18/02/2026  Zineb Arabe 94% 92% 1.9ms Alguna imprecisién.
19  19/02/2026  Andreea Aleméan 97% 96% 1.4ms Muy bueno.
20  20/02/2026 Nouhayla  Rumano 96% 94% 1.6ms Traduccion solida.
Precision Promedio por Idioma Latencia Promedio de Respuesta
0 96% 92% 96% 94% 20s
e
90% 1.5s
0.0s
Espariol Arabe Aleman Rumano Latencia Promedio de Respuesta

Resumen: 96% Precision en Transcripcion. 95% Precision en Traduccion. 1.5s Latencia Promedio de Respuesta.

IESO PUBLICO LOPEZ MONDEJAR 2

Figura 14 — Informe de pruebas
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5. Evaluacion de resultados

Se analizaron métricas técnicas y educativas.

Durante las pruebas piloto se obtuvieron los siguientes resultados:

Precisién media de transcripcion: 96%

Precision media de traduccion: 95%

Latencia media de respuesta: 1,5 segundos

Idiomas probados: Espafiol, Arabe, Aleman, Rumano e Inglés

Desde el punto de vista educativo se observo:
e Mayor participacion del alumnado.
¢ Incremento de la confianza comunicativa.

e Mejor comprension de explicaciones orales.

Estos resultados validan el correcto funcionamiento del prototipo y su aplicabilidad

real en el aula.

6. Conclusién

Al Lingua demuestra que la Inteligencia Atrtificial puede aplicarse de forma practica

para resolver problemas reales del entorno educativo.

El proyecto ha permitido al equipo desarrollar competencias técnicas en
programacion, disefio de sistemas, analisis de datos y validacién experimental, al

mismo tiempo que se ha trabajado una problematica social relevante.

Como lineas futuras de mejora se plantea:

e Ampliar el niumero de idiomas disponibles.
e Incorporar reconocimiento de acentos.

« Anadir modo offline basico.

 Integracion con plataformas educativas.

Al Lingua se presenta como una solucién tecnoldgica viable, escalable y alineada

con los principios de educacion inclusiva e innovacion educativa.

16



UNION DE ASOCIACIONES
DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES Y GRADUADOS
EN LA INGENIERIA DE LA
RAMA INDUSTRIAL DE ESPANA

7. Referencias

- Informe UNESCO IA en Educacion (2023):
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380602Docs

- |A utilizada para el desarrolloOpenAl Whisper:

https://platform.openai.com/docs/quides/speech-to-text

- Repositorio de desarrollo GitHub:

https://qithub.com/sequndo-eng/ai-lingua

- Enlace al prototipo digital funcional:
https://ai-linqua.onrender.com (enlace activo).

- Enlace al video promocional:
https://youtu.be/x6xtzZVMRJHM

17



