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Resumen

El sector de la restauracion, especialmente los restaurantes, enfrenta una creciente
presion debido a los elevados costes operativos relacionados con el consumo
energético de las estufas convencionales de gas. Estos costes no solo afectan la
rentabilidad de los negocios, sino que también tienen un impacto negativo en el medio
ambiente debido a las emisiones de didxido de carbono (CO2) generadas por el uso de
gas. Con el objetivo de mitigar estos problemas, el presente proyecto tiene como
propésito principal el desarrollo de una estufa solar eficiente que sustituya las
tradicionales estufas de gas en los restaurantes. Esta innovadora estufa utilizara
energia renovable proveniente del sol para generar calor, lo que proporciona una

solucién mas econdémica y, sobre todo, ecoldgica.

La ventaja clave de esta tecnologia solar es que permite reducir considerablemente los
costes operativos de los restaurantes, ya que la energia solar es gratuita e inagotable,
lo que elimina la necesidad de depender de fuentes de energia no renovables y caras.
Ademas, la transicidén a una estufa solar contribuira de manera significativa a la
reduccién de las emisiones de COz, haciendo que los restaurantes sean mas

sostenibles y alineados con las politicas medioambientales globales.

Este proyecto, que integra tecnologia solar avanzada y un disefio optimizado para
maximizar la eficiencia, no solo beneficiara a los negocios en términos de ahorro
econdmico, sino que también tendra un impacto positivo en la sostenibilidad del sector
de la restauracion. Al promover una mayor eficiencia energética y disminuir la huella
de carbono, se busca fomentar un modelo de negocio mas respetuoso con el medio

ambiente, ayudando a crear un futuro mas sostenible para la industria gastronomica.
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Introduccion este proyecto

Las estufas tradicionales de gas, utilizadas comunmente en restaurantes, presentan

un elevado coste energético y un impacto ambiental negativo debido a las emisiones
de CO:. Estos sistemas dependen de combustibles fésiles, los cuales no solo son
costosos, sino que contribuyen al cambio climatico y a la contaminacién del aire. A
medida que las preocupaciones sobre el medio ambiente aumentan, la transicion hacia

fuentes de energia renovable se ha convertido en una necesidad urgente.

El objetivo de este proyecto es desarrollar una estufa solar para restaurantes, que
utilice energia solar como fuente primaria de calor. La estufa solar busca sustituir las
estufas de gas tradicionales, ofreciendo una solucion eficiente, ecoldgica y rentable a
largo plazo. Este sistema no generara emisiones de COz, lo que no solo reducira los

costes operativos, sino que también contribuira a la lucha contra el cambio climatico.
Objetivos

e Objetivo General: Desarrollar una estufa solar eficiente para restaurantes que
sustituya las estufas de gas tradicionales, eliminando las emisiones y

reduciendo los costes operativos.

e Objetivos Especificos:

1. Disefar y construir un prototipo funcional de una estufa solar adaptada a

las necesidades de los restaurantes.

2. Comparar la eficiencia energética de la estufa solar frente a las estufas

convencionales de gas.

3. Evaluar el coste de operacion y la viabilidad econémica del sistema solar

en comparacion con las estufas tradicionales.

4. Establecer los beneficios medioambientales del uso de la estufa solar,

especialmente en términos de reduccion de emisiones de COx.
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Metodologia

1. Diseno del Prototipo:

o Seleccion de Materiales: Se utilizaran materiales altamente eficientes
para la captacion solar, como paneles solares fotovoltaicos o colectores

térmicos, y materiales aislantes para evitar pérdidas de calor.

o Calculo de Potencia y Eficiencia: Se calcularan los requerimientos
térmicos del restaurante promedio, determinando cuanta energia solar
sera necesaria para generar suficiente calor para sustituir las estufas

tradicionales de gas.

o Desarrollo del Prototipo: Se construira un prototipo funcional de la
estufa solar, integrando los componentes necesarios para la captacion

de energia, almacenamiento y distribucién de calor.
2. Evaluacion de Eficiencia Energética:
o Se mediran los niveles de energia generados por el sistema solar en
comparacion con el consumo energético de las estufas tradicionales de

gas.

o Se evaluara la eficiencia de la estufa solar en diferentes condiciones de

radiacion solar.
3. Calculo de Costes Operativos:
o Se analizaran los costes de instalacion y mantenimiento del sistema

solar, comparandolos con los costes recurrentes de las estufas

tradicionales de gas (precio del gas, consumo energético).
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o Se estimaran los ahorros a largo plazo y el retorno de inversion del

sistema solar.

4. Evaluacion de Emisiones de COx2:

o Se calcularan las emisiones de CO: de las estufas tradicionales de gas y

se compararan con las emisiones de la estufa solar, que seran nulas.

Resultados

e Eficiencia Energética: La estufa solar demostrara ser mas eficiente en
términos de costos operativos a largo plazo, ya que el sol es una fuente de
energia gratuita, en comparacién con el costo del gas. El prototipo sera capaz
de generar el calor necesario para un restaurante de tamano medio utilizando

energia solar, eliminando la necesidad de gas.

e Costes Operativos: Aunque la instalacion inicial de la estufa solar puede tener
un coste mas alto debido al precio de los paneles solares y la infraestructura, el
coste operativo sera considerablemente menor. A largo plazo, se prevé que los

ahorros en gas compensen la inversion inicial en unos pocos anos.

e Emisiones de CO:: La estufa solar no generara emisiones de COz, lo que la
convierte en una opcién ecoldgica ideal para los restaurantes interesados en

reducir su huella de carbono.

Conclusion

El desarrollo de una estufa solar para restaurantes representa una alternativa
innovadora, eficiente y respetuosa con el medio ambiente a las estufas tradicionales
de gas. Esta tecnologia no solo permite reducir los costes operativos a largo plazo,
sino que también elimina emisiones de CO:z, contribuyendo a la sostenibilidad del
sector. La estufa solar tiene el potencial de transformar el sector de la restauracion,
ofreciendo una solucion rentable y ecoldgica para los establecimientos que buscan

mejorar su eficiencia energética y reducir su impacto ambiental.
7
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Tablas

Parametro

Estufa Solar

Estufa Tradicional de Gas

Consumo energético
(kWh/h)

0.2 kWh (promedio solar)

13 kW

Coste de operacion (€/h)

Nulo (excepto

mantenimiento)

1.5 € (por cada kg de gas)

Emisiones de CO: (kg/h)

2.3 kg/h

(aproximadamente)

Documento: Calculo de Consumo de Estufa

Introduccion

El presente documento tiene como objetivo realizar el calculo de consumo energético

de una estufa de gas, modelo BRITEC. En particular, se busca estimar el consumo

maximo y minimo de la estufa en funcion de las caracteristicas técnicas

proporcionadas por el fabricante, como la potencia, el consumo maximo por hora, y las

horas de uso. Este analisis es crucial para poder prever los gastos asociados al uso de

la estufa, y asi ayudar a los usuarios a tomar decisiones informadas en cuanto a la

eleccion del modelo de estufa y su eficiencia energética.

Desarrollo
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Caracteristicas Técnicas de la Estufa
A continuacion, se detallan las principales caracteristicas del modelo BRITEC:

1. Superficie calentada: 30 m?

2. Potencia: 13 kW

3. Consumo maximo por hora: 800 g

_Autonomia de funcionamiento: 12 horas

4. Energia: Propano (37 mbar, 6/13 kg) o Butano (28 mbar, 13 kg)

5. Encendido: Piezoeléctrico

6. Dispositivo de seguridad: Si

7. Material de la estructura: Acero

8. Peso en vacio: 22 kg

9. Tamano: 224 cm de altura y 44.5 cm de anchura

Procedimientos para el Calculo de Consumo
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A B

2 Tiempo de uso (h) 2
3 Temperatura ambiente (°C) 25
4 Temperatura de fusion sal (°C) 222
5 Temperatura maxima (°C) 500
6  Calor latente de fusion (J/g) 110
7 Calor especifico (sal liquida) (kJ/kg-K) 15
&  Densidad sal solar (kg/m?®) 1900
9  Rendimiento térmico 08
10 Factor de seguridad 1.2
11

12 Potencia térmica (W) 5000
13 Tiempo de uso (s) 7200
14 Energia util requerida (J) 36000000
15 Energia corregida por pérdidas (J) 45000000
16 Energia total de disefio (J) 54000000
17

18 Calor latente (J/kg) 110000
19 Incremento de temperatura AT (K) 500
20 Energia sensible (J/kg) 750000
21 Energia total por kg de sal (J/kg) 860000
22 Masa de sal requerida (kg) 62,79069767
23

24 Volumen total de sal (m?®) 0,03304773562
25

26 Energia almacenada real (J) | 54000000]
27 Potencia térmica entregable (kW) 7.5
26 Autonomia real (h) 3

El calor latente de fusion de la "sal solar" (una mezcla eutéctica de nitrato de sodio y
nitrato de potasio al 60% y 40% respectivamente) se libera o absorbe a una
temperatura de aproximadamente 221-223 °C. Durante este cambio de fase
(fusion/solidificacion), la temperatura se mantiene constante. El valor del calor latente
de fusién para esta sal es de aproximadamente 110 a 134 J/g (julios por gramo),
dependiendo de la fuente y de la pureza/composicién exacta.

Las propiedades clave de la sal solar en relacion con su calor latente son:
Composicion: 60% NaNO3 y 40% KNO3.

Temperatura de fusion/solidificacion (cambio de fase): Alrededor de 221-223 °C.
Calor latente de fusion: Aproximadamente 110.7 J/g.

Rango de temperatura de operacion: La sal se mantiene en fase liquida y es
térmicamente estable en un rango de aproximadamente 260 °C a 600 °C para
aplicaciones de almacenamiento de energia solar.

10



UNION DE ASOCIACIONES
DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES Y GRADUADOS
EN LA INGENIERIA DE LA
RAMA INDUSTRIAL DE ESPANA

Calculo de Consumo Maximo:

El consumo maximo por hora es de 800 g de gas. Para calcular el consumo maximo
durante un periodo de uso, multiplicamos este valor por el numero de horas de
funcionamiento. Si asumimos que la estufa estara funcionando durante 12 horas, el

calculo seria el siguiente

Consumo maximo = 800 g/hora x 12 horas
Consumo maximo = 9600 g

Consumo maximo = 9.6 kg

Esto significa que la estufa consume hasta 9.6 kg de gas al operar durante 12 horas.

1. Calculo de Consumo Minimo:

El consumo minimo de gas se puede calcular si asumimos que la estufa
funciona a una potencia minima, que en algunos modelos podria ser el 50% de
la potencia maxima. Sin embargo, en este caso, si no se tiene informacion
adicional, podemos hacer una estimacion basada en la relacion de consumo de
gas respecto a la potencia. Si la estufa tiene una potencia de 13 kW, y se
asume que en el caso de funcionamiento minimo utiliza solo el 50% de la

potencia, el consumo de gas seria proporcional:

Consumo minimo = 800 g/hora x 0.5 x 12 horas
Consumo minimo = 4800 g

Consumo minimo = 4.8 kg

11
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Calculo del Coste de Consumo

El coste del consumo de gas dependera del precio del gas (que puede variar
dependiendo del lugar y proveedor). Para ilustrar el calculo, supongamos que el precio

promedio del gas propano o butano es de 1.5 € por kg.

1. Coste con Consumo Maximo:

Coste maximo=9.6 kgx1.5 €=14.4 €{Coste maximo}
2. Coste con Consumo Minimo:

Coste minimo=4.8kgx1.5€=7.2€{Coste minimo}

Por lo tanto, el coste estimado de operar la estufa durante 12 horas puede oscilar

entre 7.2 € y 14.4 €, dependiendo del nivel de potencia utilizado.
Conclusiones

El andlisis realizado muestra que la estufa modelo BRITEC tiene un consumo
energético significativo, con un rango de consumo de gas que varia entre 4.8 kg y 9.6
kg en 12 horas de funcionamiento, dependiendo de la potencia utilizada. El coste
asociado al uso de esta estufa oscilaria entre 7.2 € y 14.4 €, considerando un precio
promedio de gas de 1.5 €/kg. Es importante que los usuarios consideren estos factores
al momento de decidir la cantidad de tiempo y la potencia con la que utilizaran la
estufa, ya que esto influira directamente en el gasto energético y el coste de

operacion.

Este analisis es util para aquellos que buscan optimizar el consumo de gas, y para los
fabricantes y distribuidores que deseen proporcionar informacion clara y precisa sobre

la eficiencia energética de sus productos.
Referencias

1. Especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante BRITEC.

2. Precio promedio de gas: 1.5 €/kg (valor aproximado).
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iCon mucho gusto! Aqui te dejo una explicacion detallada sobre las estufas solares y
los inconvenientes de no tenerlas en tu casa o en un restaurante, considerando la

eficiencia energética y la sostenibilidad ambiental.

¢ Como funcionan las estufas solares que se conectan a la electricidad?

Las estufas solares son dispositivos que aprovechan la energia del sol para generar
calor. Estas estufas estan disenadas para captar la radiacion solar a través de paneles
solares o sistemas de colectores que, al calentarse con el sol, transfieren esa energia
a un fluido térmico. Este fluido puede ser aire, agua o aceite, y se utiliza para calentar

un espacio interior.

Lo que las hace especiales es que muchas de estas estufas solares, como las que se
venden en Leroy Merlin, pueden conectarse a la electricidad. Este sistema hibrido

permite que la estufa solar funcione en dos modos:

1. Modo solar: Se utiliza la energia solar para calentar el ambiente.

2. Modo eléctrico: Cuando no hay suficiente sol (por ejemplo, en dias nublados o
durante la noche), la estufa puede conectarse a la red eléctrica para seguir

funcionando y mantener el calor.

Esto es importante porque las estufas solares no solo aprovechan el recurso natural y
gratuito de la luz solar, sino que también ayudan a reducir las emisiones de gases
contaminantes. Al utilizar electricidad solo cuando es necesario, se reduce el consumo

de energia fésil y, por ende, las emisiones de didéxido de carbono (CO2).

Problemas de no tener estufas solares en casa o en un restaurante

Ahora, pasemos a analizar las desventajas de no contar con este tipo de tecnologia
tanto en un hogar como en un restaurante, considerando la eficiencia energética y la

sostenibilidad ambiental.

1. Mayor consumo de energia tradicional:

Si no usas estufas solares y dependes completamente de fuentes de energia
13



UNION DE ASOCIACIONES
DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES Y GRADUADOS
EN LA INGENIERIA DE LA
RAMA INDUSTRIAL DE ESPANA

convencionales como el gas o la electricidad de la red, el consumo energético
aumenta. En muchos casos, las estufas convencionales (de gas o eléctricas)
son menos eficientes porque aprovechan solo una pequefia parte de la energia
que consumen para calentar el ambiente. Esto implica mayores costos y un

mayor impacto ambiental debido al uso de combustibles fosiles.

2. Impacto ambiental y emisiones de CO2:
Las estufas que dependen de la electricidad de la red suelen estar alimentadas
por fuentes no renovables (carbén, gas natural, petréleo), lo que aumenta la
emision de gases de efecto invernadero. Al no contar con estufas solares, que
utilizan energia renovable, estarias contribuyendo mas al calentamiento global y

al deterioro de la calidad del aire.

3. Dependencia de la red eléctrica y costos mas altos:
En el caso de los restaurantes, el uso de sistemas tradicionales de calefaccion
puede generar una gran dependencia de la electricidad. Este consumo elevado
de energia puede resultar en facturas mensuales mucho mas altas,
especialmente en zonas con inviernos largos. Las estufas solares pueden
ofrecer un ahorro significativo a largo plazo debido a su eficienciay a la

reduccion del consumo de energia tradicional.

4. Eficiencia energética menor:

Las estufas solares son mas eficientes porque aprovechan una fuente de
energia gratuita y limpia: el sol. Si no se usan, se pierde la oportunidad de
reducir el consumo energético en momentos de alta radiacién solar, lo que hace
que los sistemas tradicionales que funcionan con gas o electricidad sean menos

sostenibles en términos de eficiencia.

5. Impacto en la sostenibilidad del restaurante:

En un restaurante, la sostenibilidad es un aspecto clave para atraer a clientes
que se preocupan por el medio ambiente. No contar con tecnologias verdes
como las estufas solares puede afectar la imagen de marca del negocio. Los
clientes cada vez mas valoran la adopcion de practicas ecoldgicas, y el uso de

energia solar para calefaccion puede ser un punto a favor a la hora de

14
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diferenciarte de la competencia.

6. Disponibilidad de energia:

Mientras que una estufa solar conectada a la electricidad puede funcionar de
forma autonoma cuando hay sol, en una casa o restaurante que no tiene este
tipo de estufa, la energia solar no se aprovecha. Esto puede llevar a un mayor
uso de calefaccion convencional, que siempre esta disponible pero a un costo

mayor y con un impacto ambiental negativo.

Conclusién Final:

El no contar con estufas solares en tu casa o en un restaurante podria resultar en un
mayor impacto ambiental, un mayor consumo de energia fosil, y en costos mas altos a
largo plazo. Las estufas solares, al ser hibridas y eficientes, no solo aprovechan el
recurso natural del sol para reducir la huella de carbono, sino que también ofrecen una
opcidon mas econdémica y sostenible para calefaccion. Si estas buscando una
alternativa que ayude tanto a reducir tus costos como a cuidar el planeta, las estufas

solares son una opcion a considerar.

Si te interesa profundizar mas en algun aspecto, como los modelos especificos de

Leroy Merlin o cdmo calcular el ahorro energético, jdimelo y lo exploramos!
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