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A-INTRODUCCION

1. Resumen

Nuestro proyecto trata de disefiar una casa accesible utilizando la domdtica, y
construir una maqueta de la misma. Para conseguir esto, se han utilizado diversas
herramientas (impresora 3D, modelaje 2D y 3D, Programacion en Arduino tanto en linea
como en bloques...), las cuales comentaremos mas adelante, y han requerido de mucho
esfuerzo y estudio para poder comprender y utilizar correctamente.

Todo esta pensado para ser lo mas accesible posible dentro de nuestras posibilidades y
habilidades, ademas de buscar siempre un enfoque sostenible como plantear el uso de
placas fotovoltaicas en el tejado de la vivienda.

Las bases del proyecto se establecieron rapidamente al encontrar una necesidad que no
parece estar tanto en el foco de las grandes comparfiias tecnoldgicas, en el siguiente punto
(justificacion) se explicara en mas profundidad el por qué del proyecto.

2. Justificacion

Este proyecto nace con un_propdsito claro: mejorar la calidad de vida a través de
la tecnologia, la automatizacion y el diseno inclusivo. Se trata de una vivienda
inteligente adaptada, pensada para facilitar el dia a dia de personas con diversidad
funcional, mayores o cualquier usuario que valore la comodidad y la autonomia.

La justificacion principal recae en la necesidad de dar respuesta a la demanda creciente de
viviendas accesibles y adaptadas a personas con movilidad reducida. Ademas, la
automatizacion de las tareas del hogar contribuye a la optimizacion.

El principal reto de este proyecto ha sido pensar una vivienda que no solo sea funcional
sino también innovadora, con el fin de ofrecer una casa domotizada que pueda inspirar
futuras soluciones en el ambito de la accesibilidad.
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B-PLANIFICACION/DISENO

1. Planificacion

Tras analizar las necesidades que debia tener una casa para este tipo de personas,
decidimos crear una casa de dos plantas con un disefio accesible. Las dos plantas
equivalen a 163m, hemos decidido hacerlo asi porque se ajusta a la media de viviendas en
Espafia.

1.1- Distribucién/planificacién
La casa esta dividida en distintos espacios esenciales para la comodidad:

‘PLANTA BAJA: Un amplio salén, cocina integrada, bafo adaptado, garaje y acceso a
la zona exterior.

‘PLANTA ALTA: Una habitacion con sala de estar y oficina incluida, un acogedor
recibidor y una terraza exterior

‘EXTERIOR: Patio amplio con mucha vegetacion y una cdmoda mesa para alguna
comida familiar
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1.2- Boceto

Después de haber visualizado cémo sera, toca hacer una aproximacién rapida para ver si
la idea nos acaba de gustar. A continuacion, se pueden observar dos imagenes del boceto
final, mediante el cual hemos terminado de definir la forma final de la casa.

B Camscannu

Finalmente, terminamos el primer paso de la fase 1 con las ideas claras y un boceto que nos
servira de base de cara al siguiente paso, el disefio.
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2. Diseno

La vivienda presenta una estructura en forma de L, optimizando la iluminacién natural y
permitiendo una mejor distribucion de los espacios. Esta forma también crea un patio resquardado
del viento, ideal para actividades al aire libre.

Fabricacién digital: tanto las paredes como el mobiliario han sido impresos en 3D,
garantizando precision y sostenibilidad en los materiales.

Decoracién cuidada: el interior se ha revestido con telas seleccionadas por su estética 'y
funcionalidad, y el exterior incluye césped artificial para mayor realismo y confort.

2.1- Diseno 2D

Para el disefio utilizamos el software CEDREQ, que nos permitié elaborar los planos de la casa de
manera rapida y sencilla. Ademas, a la vez que haces el plano 2D, el programa crea el modelo 3D
automaticamente. Nos permitié agregar mobiliario y otros elementos.

Las dos plantas fueron disefiadas tomando en cuenta las dimensiones y proporciones
estandard,todas las medidas fueron revisadas cuidadosamente y se utilizd una escala de 1:50 para
garantizar que los planos sean extrapolables en la realidad.

PLANTA BAJA PRIMERA PLANTA
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2.2- Diseno 3D

Por ultimo, pasamos a la ultima etapa del disefio, la cual ya esta creada, debido a que,
como hemos explicado antes, el programa utilizado (Cedreo), crea tanto el modelo 2D
como el 3D al mismo tiempo, por lo tanto, no nos ha llevado mas tiempo pasar el disefio 2D a
3D.
Abajo, podemos observar varias imagenes del disefio 3D

Por lo tanto, hemos terminado el segundo paso de la fase A con una planificacién 3D y 2D de
bastante calidad y que refleja perfectamente la idea inicial. Ademas, de haber decidido hacer la
escala a 1:50, ya que una vez hemos observado detenidamente los planos, nos cuadra bastante
esta escala para extrapolar la casa a la realidad.
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C- MATERIALES

Para la construccion de la maqueta de la casa domotizada, se seleccionaron materiales que

permiten una representacién realista, accesible y funcional del disefio. Los criterios de seleccion se
basaron en sostenibilidad, facilidad de uso y adaptacion al disefio planteado.

Cartén pluma y cartén reciclado: utilizados para la estructura de la casa, techos y suelos.
Estos materiales son ligeros, resistentes y faciles de cortar y pegar.

Impresion 3D (PLA): para elementos estructurales y decorativos, como mobiliario, paredes,
objetos decorativos, barandillas y soportes. Este material ofrece precision y es
biodegradable.

Césped artificial, plantas y telas: empleados para aportar realismo en la decoracion
interior y exterior, generando una atmdsfera acogedora.

Componentes electréonicos (Arduino, sensores IR, servos, relés): utilizados para
integrar los sistemas de domotizacion, permitiendo el control automatizado de elementos
como luces, puertas, elevador y sensores de movimiento.

Cables y placas de prototipado: fundamentales para las conexiones eléctricas y de
control.

D- HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA (tinker cad)

Para la construccion de la maqueta y la integracion de los sistemas electrénicos, se

utilizaron diversas herramientas manuales y digitales:

Software de diseiio (CEDREO y Tinkercad): CEDREO fue clave en la creacion de planos
2D y 3D de la vivienda, mientras que Tinkercad permitié disefiar el mobiliario y la decoracion
de la casa.

Cuter, regla metalica y tijeras: imprescindibles para cortar con precision los materiales
base como cartén pluma o decorativos.

Pistola de silicona y pegamentos especiales: para unir firmemente las piezas
estructurales y decorativas.

Impresora 3D: utilizada para la fabricacién de elementos del mobiliario y piezas funcionales
adaptadas al disefio en Tinkercad.

Ordenadores portatiles: necesarios para el disefio, la programacién de los sistemas y el
control de la impresora 3D.
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E- TECNOLOGIAS

1. Tecnologias utilizadas

La domotizacion de la casa se realizd6 mediante ARDUINO y otros sistemas
electronicos para controlar diferentes elementos de la vivienda.

Algunos de los sistemas impuestos:

1-Pantalla central de control: ubicada en el saldén, permite gestionar los elementos de la
casa con una interfaz accesible.

2-Puerta de garaje automatizada: se integra también con el sistema de voz, permitiendo
abrir y cerrar el acceso sin esfuerzo.

3-Controles adaptados: en todos los puntos clave, los usuarios pueden encontrar
dispositivos disefiados para diferentes niveles de movilidad

4-Deteccion de infrarrojos: detecta movimiento extrafio en el interior

5-Elevador: para facilitar la subida a la segunda planta
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F- ACCESIBILIDAD
1. Adaptacion

Después de investigar, la casa contiene casi todo tipo de adaptacién para que una
persona con dependencia sea un poco mas independiente.

1.SUTILES RAMPAS DE ACCESO: Tanto en el interior como en el exterior.
2.PUERTAS MAS ANCHAS: para facilitar el paso de silla de ruedas .
3.TECNOLOGIA DE ASISTENCIA: comandos de voz.

4.BANOS ADAPTADOS: con barras de apoyo, duchas sin bordes y espacios amplios
para maniobrar.
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G- PRESUPUESTO

- will (‘ “\\1\

i = ~

20€ reloj

30€ en la impresién

5€ en la decoracion

20€ Componentes eléctricos y electronicos

TOTAL: 75€
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H- ESQUEMAS ELECTRICOS

Las imagenes anteriores muestran un esquema y una guia para el control de voz, que
usamos para montar todo el cableado y recordar cuales fueraon los comandos de voz
establecidos.
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|- LINEAS DE PROGRAMACION

@ Contral Arduine 18,19
Arﬂv\ro Editas _F'rog:dma Hetramientas Ayuda

Contra|

tinclude <Sarve.hs
¥incluge "DFR-.lhor._nFA.‘il"lo.h”
PFRabot DRaso1g 1
Serve aervo 2:
Const int pinEmA = lag ]

: PInINL = 2.
- PADING - 13;
Speedlolde = 25+
s IiEmu\p-ercunaTc-lda 2000

2C aar:

M2, Tiug)p

- Taldc-h;mnni: PRL labrir, Banl cerrar, hidl Parar) i

HpAnFHR, speedTelds) ¢
empoigercuraTalda)

eerrer i pakdr) |
g HLy | it
(pinINg
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Atzhw [drt.sr Programa Herramientas Ayuda

Cantrol

I
vold Llums Daj t_OFF{)|

]

void I.lnm_Bau:_ON(l{
String orden = "LLB_ONg":
Sen.al.prn.m:l_'taraqri}:

}

wodd Llum:!__Baix‘OFNH
String orden = "LLB_OFF§*";

Serial -Print (orden) ;
i}

Moid secup) |
Serial.begin(115200)» |
| Toddo_setup()
Garage setup();
while {(!{asr.begin())) {

serml,;-r.Lritln("E‘umum.uaci-: Fallida, canvia 1a connexid a UART o a 1267);
delay(3000)

)
DFRebot_setup();

33 loop{) |

dinef T CMDID = &BT. getiMD]]
switch {CMDIDN | |

case 103z
Llums Baix ON[);
break;
|
ar 1041
Llums Baix OFF ()
break;
43
| cape 141:( //Garage cbEEt
Garage open()y
Toldodocionalt + |Salae) iZalie)s

LrTeak;
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@ Control Arduing 18,19

Archive Editar Programa Hermramientas Ayuda

Contral

String orden = TGRG_CRD$";
Serial.print (orden) ;
SeIVOo Z.write (80) :

Vaid DF‘Robol:_se tup ()|

Serial «PLintin ("Begin ok hif [t 3
asr. segV,

alume (7)
3¢ (D) ¢
ame (1000) 7

ad Llum:_r\ult_aetup:”

Vead Llume Dalt oM() |

1
veid Lluma Delt OFF() {

Llums Haix ON{)({
arden = TLLE. ON¢ "4
tint (oxden) ;

Llums Baix OFF() |
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B — | | it |
Serial.begin(115200); | A | AN
Toldo_setup() : i I | !
Garage setup(): | | i
while (!(asr.begin())) {

Serial.println("(:omuni 16 ' I
cacio F 7

i allida, clanvia la COnnexit a UART o a I2cr|

|

14

woid (1dopl) |

DFRobot_setup() »

| uinnil_-_:: CHDID |=@asr. gEt-::HDID “ .

gwitch | (CMDID) | [ |
| Case 103:{

Llums Baix ON():
hreak s

}

Cage | 104:
Llums Baik OFF():
hreaks '

case 141:{ /fGarage obert
Garage open();

ToldoRcciona (true,| falss, ralss):
break:
}
Chne 142:{_." I¢arage tancat
Garage close();
Teidolecionaf{ifalae, | srys, falas) s
}

Las imagenes anteriores muestran algunas partes del codigo. destacando como funciona

el sensor de voz mediante el elemento “case”, el cual responde a un sonido, realizando la
accion indicada.
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J- CONCLUSION

El desarrollo de esta maqueta ha sido fruto de un_pr laborativo entre estudiantes centrados
en distintas areas: tecnologia, disefo, accesibilidad, programacién... Un ejemplo real de cémo el
trabajo en equipo y el enfoque multidisciplinar pueden generar soluciones creativas e inclusivas

Nuestra vision

Creemos que el disefio_inclusivo es el futuro. Este proyecto no sélo explora la tecnologia al servicio
del hogar, sino que reivindica el derecho de todas las personas a vivir en espacios pensados para
su bienestar. La_accesibilidad no debe ser una excepcion, sino el estandar. Y esta casa es una
muestra tangible de que ese futuro esta al alcance.

K- Video
A continuacion, presentamos el enlace al video que resume nuestro proyecto:

https://www.youtube.com/watch?v=XxGvpLngKLM

L- Agradecimientos

Nos gustaria terminar agradeciendo a la “Unién de Asociaciones de Ingenieros Técnicos
Industriales y Graduados en Ingenieria de la Rama Industrial de Espafia” por la
oportunidad y por apostar en este tipo de actividades. Fomentando la creatividad, la
innovacion, y despertando el interés por la ingenieria.

Esperamos que les haya gustado nuestro proyecto, muchas gracias.


https://www.youtube.com/watch?v=XxGvpLngKLM
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