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RESUMEN

Capsule es la Unica silla integral para bicicletas y motos creada con:

Un 82 % de materiales reciclados.

Con indicadores LED de posicién e intermitencia de alta visibilidad .

Con una bateria que se autorrecarga mediante el propio movimiento de la bici o en
casa con tu cargador universal.

De fécil sujecion al vehiculo de 2 ruedas a través de los enganches y liberdndola al
presionar en el asa superior funcionando como el tirador de una maleta.
Transportable en un clic, para colocarla en tu espalda con sus asas ergonémicas.
Capaz de mantener la temperatura constante en el interior, gracias a su bateria, una
reactancia en su parte inferior y los orificios regulables en la parte lateral de la silla.
La incorporacion de NFC facilita el acceso rapido a informacion del usuario
enemergencias, estableciendo asi un nuevo estandar en proteccion infantil.

Con una microcamara con la que podras ver lo que pasa dentro de CAPSULE en

todo momento desde su App

No solo la proteccion, también la comodidad es una de las razones de la existencia de

"Capsule". Protege a quién viaje en ella con su acolchado interior.

La App Capsule disponible en cualquier dispositivo movil, colocado en el manillar a través

de un iman de neodimio, te ayudara a gestionar la temperatura del interior, cambiar los

ajustes de intermitencia, intensidad de la luz de posicion y porcentaje de la bateria entre

otras gestiones.

Una cuarta parte de la poblacion espafiola utiliza la bicicleta como transporte diario, esto

significa que tienen que convivir con los vehiculos a motor, los cuales muchas veces, son

los causantes de accidents en vehiculos de dos ruedas.

PALABRAS CLAVE

Silla integral, energia renovable, transportable, ergonémico, materiales reciclados.
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1. DESARROLLO

1.1 Introduccion

Once millones de personas se desplazan en bicicleta en Espafia. Desgraciadamente,
cada afio se registran unas 150 muertes en accidentes de trafico relacionados con
bicicletas, lo que equivale a una vida perdida cada dos dias. En 2024, se ha registrado el
mayor niumero de accidentes de bicicleta desde que hay registros (UNESPA, 2024). En el
contexto mundial, los accidentes con vehiculos de dos ruedas representan un porcentaje
significativo de las muertes viales. DEKRA (2020) destaca que las motocicletas y
bicicletas estan involucradas en aproximadamente un 30% de los accidentes. Una parte
importante lo constituyen los menores de 2 afios, quienes, como pasajeros o peatones,
estan expuestos a riesgos severos (Fundaciéon MAPFRE, 1999).

En cuanto a las emisiones contaminantes y segun el Observatorio de la Accesibilidad
(2016), se estima que estos vehiculos generan aproximadamente 8,000 millones de
toneladas de CO2 anualmente, agravando la crisis climatica (International Energy Agency,
2023). El uso de materiales reciclados en bicicletas y otros medios de transporte no
motorizados representa una alternativa sostenible que podria reducir la huella de carbono
global (Vazhnov, A. 2013).

Por todo ello, Capsule nace como resultado de una investigacion posterior
implementacion de un sistema que mejore la seguridad en el transporte de menores en

vehiculos de 2 ruedas.

1.2 Objetivos

-Implementar un sistema de transporte infantil adecuado para nifios menores de 2 afos
para bicicletas y vehiculos a dos ruedas con material sostenible y econémico.

-Fomentar la movilidad activa y sostenible a través de una camparfa de concienciacion
gue promueva habitos saludables enfatizando la importancia de la seguridad vial y la
movilidad sostenible.

-Integrar tecnologia de monitoreo y asistencia en tiempo real a través de una App de

gestion del sistema de transporte y un sistema de iluminacién exterior de bajo consumo.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Capsule se fundamenta en tres principios clave: innovacioén, sostenibilidad y seguridad. La
silla ha sido creada para prevenir accidentes y proteger la salud de los ciclistas y sus hijos
pequefios, quienes estdn mas expuestos a lesiones graves en caso de accidentes. El
proyecto también se inspira en la creciente necesidad de soluciones que respeten el

medio ambiente y promuevan un futuro més sostenible.

En los dltimos diez afios, Espafia ha experimentado un aumento significativo en los acci-
dentes que involucran bicicletas y patinetes eléctricos. Segun la Direccibn General de
Trafico (DGT, 2023), en 2022 se registraron 8.106 siniestros con victimas en los que estu-
vo implicada una bicicleta, con 81 personas fallecidas. Este aumento en la siniestralidad

ciclista refleja una tendencia creciente en los ultimos afios.

Por otro lado, aunque los datos especificos para patinetes eléctricos son mas recientes y
menos extensos, la Fundacion MAPFRE (2021) sefiala que en 2020 se registraron 100
accidentes con patinetes eléctricos, lo que representd un incremento del 31,6% en
comparacion con los 76 accidentes reportados en 2019. En cuanto a las victimas fatales,
en 2020 se registraron seis muertes en accidentes con patinetes eléctricos, lo que refleja

una subida paulatina.

Los datos revelan un aumento sostenido en los accidentes que involucran bicicletas, con
un incremento del 38,9% en el numero de siniestros entre 2013 y 2022 (DGT, 2023).
Aungue los datos para patinetes eléctricos son mas limitados, se ha observado un creci-
miento en los accidentes reportados en los ultimos afios (Fundacion MAPFRE, 2021). Es-
tos incrementos destacan la necesidad de implementar medidas de seguridad vial especi-
ficas para estos modos de transporte, incluyendo educacion vial, infraestructura adecuada

y regulaciones claras para reducir la siniestralidad asociada.
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Evolucion de Accidentes con Bicicletas (2013-2022) Accidentes con Patinetes Eléctricos (2019-2020)
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Fig. 1 Evolucién de los accidentes de bicicleta y patinetes.

2.1 Hipotesis de trabajo y objetivo de investigacion

¢, Se podria desarrollar e implementar un sistema de transporte sostenible y seguro para

menores de 2 afos partiendo de la integracién de tecnologia accesible y econémica?

Objetivo de investigacion

Implementar un sistema de transporte infantil adecuado para nifios menores de 2
afios para bicicletas y vehiculos a dos ruedas con material sostenible y econémico .
Fomentar la movilidad activa y sostenible a través de una campafa de concienciacion
gue promueva habitos saludables enfatizando la importancia de la seguridad vial y la
movilidad sostenible.

Integrar tecnologia de monitoreo y asistencia en tiempo real a través de una App de

gestion del sistema de transporte y un sistema de iluminacién exterior de bajo consumo.
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3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el desarrollo de Capsule, se divide en cuatro fases bien
diferenciadas:

e Fase 0: Creacion del equipo (3 semanas): En esta fase, se pretende consolidar un
equipo alineado en valores y objetivos comunes atendiendo a los puntos fuertes de
cada miembro. Se proponen ideas, cuestionan supuestos y contribuyen al

desarrollo creativo del proyecto.

e Fase 1: Investigacion (4 semanas): En esta fase se selecciona y define el reto a
resolver a través de diferentes técnicas. El equipo selecciona un problema y

recopila informacion relevante sobre el contexto del problema.

e Fase 2: Ideacion (6 semanas):. Se generan ideas creativas sin restricciones,
priorizando las mas viables y relevantes. Se desarrollan conceptos preliminares de

una solucién viable.

e Fase 3: Validacién (16 semanas): Esta fase sirve para someter a la solucion
generada a pruebas de verificacion. Se prototipa la solucién y se realizan pruebas
piloto. Se valida la factibilidad técnica, legal y deseabilidad y se solicita reuniones

con empresas y profesionales del sector (Mamouth y Deportes Balaguer).

e Fase 4: Comunicacion: Esta ultima fase sirve para preparar la presentacion final

crear una WEB (https://sites.google.com/view/with-capsule-wear-it-uaitie/inicio)

,exposiciones multimedia, dosieres expositivos, flyers, etc. Todo ello para poder
comunicar de forma clara y efectiva el proyecto, la solucién propuesta y su impacto

potencial.


https://sites.google.com/view/with-capsule-wear-it-uaitie/inicio
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4 RESULTADOS

El proyecto Capsule ha desarrollado hasta 4 prototipos de sillas integrales para transporte
en vehiculos de dos ruedas. Se ha prototipado un sistema de regulacion de temperatura,
el control de intermitencias exteriores y vision interna de la silla por micro camara que
conectada a una App movil, ofrece monitoreo en tiempo real. Se ha colaborado para su
desarrollo con empresas del sector para optimizar el producto final y se ha realizado una
camparfa de concienciacion en Benicarl6 para promover habitos saludables y practicas
ecoldgicas. En su fase de comunicacion, se ha creado una pagina web para difundir el

proyecto y sus beneficios. Prototipos Capsule Imagenes de campafia de concienciacion.

A través de prototipado 3D podemos establecer dimensiones, materiales y futuros
inconvenientes pero es en el proceso de prototipado real donde nos encontramos serias

dificultades que consiguen sacar lo mejor de nosotros para conseguir un disefo

.

Fig. 2 Disefio frontal Capsule | Fig. 3 App Capsule

excepcional y la consecucion de los objetivos fijados.
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El resultado obtenido es un prototipo controlado a través de una App. La App Capsule
disponible en cualquier dispositivo movil se coloca en el manillar de la bicicleta a través
de un iman de neodimio. La App te ayudara a gestionar la temperatura del interior,
cambiar los ajustes de intermitencia, intensidad de la luz de posiciéon y porcentaje de la

bateria entre otras gestiones.

Fig. 4 Prototipos Capsule
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Por otra parte, se realizé una campana de concienciacion, fundamental cuando se trata
de abordar temas como la seguridad vial, como es nuestro caso, las bicicletas y los

patinetes eléctricos.

Fig. 5 Imagenes de campafa de concienciacion

4.1 Colaboradores

La validacion de Capsule siempre viene del
feedback que ofrecen las empresas y particulares
gue conocen Capsule. Asi que desde el principio, en
Quésar sabiamos que Capsule naceria de nosotros
pero creceria con colaboradores que nos guiaran en
su proceso. Deportes Balaguer y Mammouth
actualmente nos estdn ayudando en nuestro

proyecto y estarian dispuestos a financiarnos.

Fig. 6 Capsule en Deportes
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Fig. 7 Colaboradores

Fig. 8 Equipo Capsule
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4.2 Nuestra agenda 2030
Capsule ha sido creado partiendo de los ODS promocionando la agenda 2030 para dejar

a futuras generaciones un mundo mejor donde todos tengamos cabida.

ODS 3. Salvaguardar la vida de los nifios/as es la base por la que se

desarrolla Capsule.

ODS 7: El 82% de Capsule esta hecho con materiales reciclados y se carga

a través del movimiento de las ruedas.

ODS 11: Promovemos el uso de bicicletas como vehiculo, reduciendo la

o ATalA contaminacion en los espacios comunes.

ODS 12: La bateria de Capsule se autorrecarga mediante el propio

movimiento de la bicicleta. Haciendo asi

12
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5. CONCLUSION

Segun la DGT, cada 20 dias muere una persona por accidentes de bicicleta en Espafia. El

2023 ha sido el afio con més accidente desde que hay registros

Imagina por un instante que tienes un accidente con la bici y tu hijo pequefo esta sentado
en la parte de atras. Sujeto a la sillita, sin poder moverse, sin ninguna proteccion. En caso
de accidente la cabeza de tu nifio golpeara directamente contra el suelo. Siendo este tipo

de accidentes los causantes de dafios, como paralisis, fracturas e incluso la muerte.

En Quasar y después de muchos meses de esfuerzo, se puede concluir que se han
alcanzado con un éxito notable los requisitos planteados a principio del proyecto. Una
sillita para bicicletas sostenible, simple en su instalacién y por supuesto innovadora, ya
que se controla a traves del movil sin necesidad de mas dispositivos con su App
descargable en cualquier dispositivo. Por otra parte se ha hecho difusién en diferentes

charlas y campafas de concienciacion. Charla en la semana de la ciencia

Por otra parte Capsule se ha desarrollado partiendo de los valores que nos han inspirado:

e Compromiso con los ODS

e |gualdad y Equidad

e Responsabilidad.

e Calidad, Eficiencia y Eficacia
e Transparencia

e Integridad e Independencia
e Solidaridad

Fig. 9 Charla en la semana de la ciencia
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