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RESUMEN

HydroponPlant: mecanismo capaz de medir la temperatura y la humedad ambiental
para determinar si estas se encuentran en las condiciones adecuadas para el
desarrollo de las plantas.

Este proyecto ha sido diseñado para facilitar el cultivo reduciendo muchos de los
recursos que son necesarios al realizar un cultivo tradicional.

La carcasa del proyecto ha sido diseñada en la aplicación de tinkercad. Hemos
medido cada elemento para que todo encaje de manera correcta.

Su apariencia es sencilla, pues se trata de una caja de cartón, la cual hemos pintado
con un color llamativo. También pegamos en el fondo de dicha caja una lámina de
césped artificial, para que físicamente llame más la atención, puesto que el tema
principal de nuestro proyecto es en sí el cultivo de las plantas, de esta forma cobra
mayor sentido al diseño. Por demás, con poliespán realizamos una base en la que
situamos los tres recipientes donde se sitúan nuestras plantas, cuya raíz estará en
constante contacto con el agua y sus nutrientes. Cabe destacar que las plantas
obtienen las luces LED con los dos colores primarios, azul(la cuál es menos notoria) y
el rojo. Estas luces ayudan a realizar la fotosíntesis a las plantas.

En cuanto a la parte superior de la caja encontramos una parte abierta, en la cuál se
halla toda la programación, es decir, la placa Gboard, la placa arduino unidas a los
cables correspondientes… Asimismo, en dicha parte recortamos en forma de
rectángulo una abertura donde poder conectar el cable de alimentación para la placa
arduino al puerto USB de nuestro ordenador. Dicha programación ha sido creada a
través del programa arduino. Finalmente, creamos una tapa para poder cerrar la
superficie que se encuentra abierta. De esta forma podemos transportar el proyecto
sin riesgo de estropearse.

En este espacio les dejamos un enlace a nuestro video en el cual explicamos el
proceso que hemos llevado a cabo y la explicación de todo nuestro proyecto.

https://youtu.be/F6z6leLEUz8
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¡Esperemos que os guste!

Además, también les mostraremos otro video explicativo el cuál ha sido presentado a un
concurso de la feria de la ciencia en IFEMA, pues nuestro centro y nosotros hemos sido
seleccionados para dicha participación.

En el video podréis ver una breve explicación de los cultivos hidropónicos y toda la
investigación que llevamos a cabo para llegar a la conclusión de que los cultivos hidropónicos
eran ciertos, y que podrían ser el cultivo del futuro.
Esperemos que disfruten de este video que tanta ilusión nos hizo realizar.

https://youtu.be/kMVWSZbOfxE

PALABRAS CLAVE

➔ Cultivo hidropónico

➔ Termómetro

➔ Termohigrómetro

➔ Arduino

➔ Automático
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DESARROLLO

1. Introducción

Planteamiento:

¿POR QUÉ?

Actualmente en un mundo de consumo no es raro escuchar como el planeta se
va deteriorando poco a poco. La tierra, la temperatura, el mar, en muchas
partes se sufre un estado económico que complica a los trabajadores que
sigan en el campo… se están sufriendo cambios complican el crecimiento de
los cultivos. Lo que pretendemos es buscar una solución a estas dificultades
que van siendo cada vez mayores.

¿CÓMO?

Hemos planteado una forma de quitar la tierra, ya que ahora mismo se ve muy
afectada por la sobreexplotación, y buscar alguna forma de que se puedan
guardar en interiores para que puedan crecer en cualquier lugar. Con los
recursos que hemos tenido a nuestro alcance hemos hecho un cultivo
inteligente, y que no necesita de tierra ni de sol para que las plantas germinen.

2. Objetivos
Los objetivos a conseguir con nuestros proyectos son los siguientes:

● Que los cultivos puedan crecer en cualquier lado, aunque falten los recursos o
ya hayan llegado a su límite.

● Que los cultivos puedan germinar de manera adecuada.
● Poder mostrar que se puede cultivar cualquier planta en tu casa sin depender

de un huerto o un amplio espacio para ello.
● Enseñar la facilidad que habrá en el futuro a la hora de cultivar plantas o

alimentos .
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3. Metodología
Primera parte:

Conocimientos previos: arduino, Tinkercad

En primer lugar, hemos captado un problema en la sociedad española.En este caso, la
falta de cultivar plantas y alimentos por nuestra propia cuenta. Por lo cual hemos
elaborado este proyecto para tratar de solucionarlo.

En principio, hemos diseñado la carcasa de nuestro futuro proyecto con un programa
de modelado 3D en línea llamado Tinkercad. Para ello hemos adquirido conocimientos
previos del programa. (1)

Una vez realizada la carcasa, la hemos diseñado en el material que íbamos a utilizar.
Se trata de un material sencillo y fácil de manejar, el cartón.. (2)

Segunda parte:

En segundo lugar hemos adquirido conocimientos de Arduino (3), sensores, pantalla
LCD, LEDS, SENSOR HUMEDAD DHT11…(4) etc. Al realizar el montaje del circuito para
elaborar el funcionamiento de la pantalla, comenzamos a idear la programación de
nuestro proyecto. Como partimos de un nivel básico de programación, fuimos
eliminando los errores que nos aparecían en el programa de arduino, hasta que
llegamos a toda la programación que hizo posible el funcionamiento de todo el
circuito.
Tercera parte:

Trás el éxito de nuestra programación, nos pusimos manos a la obra con el diseño de
nuestro cultivo hidropónico. Dicho diseño fue elaborado sobre una caja de cartón, la
cuál fue pintada de color azul.Más tarde, realizamos todos los orificios y aperturas
necesarias para introducir los elementos de nuestra programación. Dice ser, la
pantalla LCD, la placa de arduino, la placa Gboard con sus cables…)Por último, cuando
ya obtuvimos todo nuestro diseño, nos informamos del tipo de luz que necesitan las
plantas para desarrollarse de manera correcta. (5)Tras conseguir las luces Led
necesarias, con sus colores primarios(Rojo y Azul) pusimos a prueba nuestro
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proyecto, y definitivamente, descubrimos que nuestro proyecto era muy eficaz y
merecía la pena haber investigado acerca de los cultivos hidropónicos.(6)

Finalmente terminamos nuestro proyecto.

Cuarta parte: pero quisimos desarrollarlo un poco más y lo que decidimos hacer era
realizar con impresoras 3D los recipientes donde introducir las semillas de nuestras
plantas. Los resultados fueron increíbles y logramos adquirir conocimientos acerca de
la impresión 3D.(7)

4. COMPONENTES:
- Placa Arduino: Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa

electrónica de hardware libre que incorpora un microcontrolador
re-programable y una serie de pines hembra.

La programación ideada por Arduino:

#include <DHT.h>

#include <DHT_U.h>

#include <LiquidCrystal.h>

int sensor = 12;

int temp;

int hum;

float senTerm;

LiquidCrystal lcd(2,3,4,5,6,7);

DHT dht (sensor, DHT11);

void setup(){
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Serial.begin(9600);

dht.begin();

lcd.begin(16,2);

}

void loop() {

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print("Temperatura: " + String(temp) +" °C");

lcd.setCursor(0,1);

lcd.print("Humedad: "+ String(hum) +" % ");

temp = dht.readTemperature ();

hum = dht.readHumidity();

senTerm = dht.computeHeatIndex(temp, hum, false);

Serial.print("Temperatura: ");

Serial.print(temp);

Serial.print("°C ");

Serial.print(" Humedad: ");

Serial.print(hum);

Serial.print("");

Serial.print(" Sensación térmica: ");

Serial.print(senTerm);

Serial.println("°C ");

delay(500);

}

- Pantalla LCD: Las pantallas LCD son las que también se han conocido durante
años como pantallas de cristal líquido. Consisten en una serie de cristales
líquidos que se iluminan con una luz de fondo que suele abarcar todo el panel
(pantallas LCD clásicas) o bien dividirse en zonas muy pequeñas (pantallas
mini-LCD o mini-LED).
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- Sensor de humedad:.Un sensor de humedad se ocupa de medir la cantidad de
agua ambiental en el entorno. Existen varios tipos, el que hemos utilizado es el
DHT11, el cual va conectado a la placa arduino.

- Resistencia: La resistencia es un componente electrónico diseñado para
causar una caída de tensión al flujo de electricidad en un punto dado, es decir.
En otras palabras se opone al paso de la corriente en un circuito electrónico, su
magnitud de resistencia depende de su cantidad de ohmio [Ω] (Unidad de
medida de la resistencia).

- LEDs: Los LEDs son componentes electrónicos (diodos semiconductores) que
son capaces de emitir luz al ser atravesados por una corriente eléctrica. Las
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siglas “LED” provienen del acrónimo en inglés de “Light Emitting Diode” o lo
que traducido al español sería “Diodo Emisor de Luz”. En este caso hemos
utilizado una cinta de este tipo de luces de colores roja y azul, pues estos
ayudan al crecimiento de la planta simulando la luz solar.

5. Resultados

Hemos visto que el cultivo funciona correctamente y cumple todas las funciones
propuestas, haciendo que las plantas crezcan correctamente sin necesidad de tierra y
en espacios cerrados sin luz solar.

Tras haber hecho varias pruebas, hemos descubierto que los frutos son igual de
nutritivos y tienen el mismo aspecto que los de un cultivo tradicional.

6. Conclusión

Con el material que nos ha sido proporcionado por nuestro instituto y gracias a los
conocimientos que hemos ido adquiriendo a lo largo de los años hemos podido
completar este proyecto con toda la motivación del mundo.

Estamos orgullosos del éxito del proyecto y además de haber tenido en cuenta más de
un objetivo, que cumpla con su función tecnológica para facilitar la automatización del
cultivo, la disminución de tiempo de crecimiento y su función estética para poder ser
utilizado en interiores.
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La idea es que el agua y los minerales que necesita la planta sean absorbidos por la
esponja para que la raíz siempre pueda nutrirse, consiguiendo un crecimiento más
acelerado, aunque por la adquisición de estos minerales y por la energía usada para la
luz led es más caro que un cultivo normal ya que no los obtiene de forma natural, pero
igualmente estamos muy contentos por las aplicaciones que puede tener aun siendo
algo más costoso.

INFOGRAFÍA

(1) Modelo de carcasa elaborado con Tinkercad.

-
(2) Realizando la maqueta del proyecto a cartón
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(3) Programa de Arduino.

-

(4) Componentes utilizados: Placa arduino, Pantalla LCD, sensor de humedad, placa
board…
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(5) Luces LEDs necesarias

(6) Crecimiento eficaz de nuestras plantas.
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(7)Piezas 3D
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