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Resumen

HouseTic es un proyecto con el que pretendemos extender en el ambito escolar el
concepto de domética, ya que nuestra intencion es que este disefio sea aplicado en
un futuro a la vida real, contando con las obvias modificaciones que esto supondria.
Su funcién es mejorar la calidad de vida de las personas, para ello hemos disefiado y
realizado un sistema funcional para una casa en miniatura. Ademas, actualmente
estamos desarrollando la ampliacion del proyecto mediante la integracion de un

invernadero. Las funcionalidades de la casa son las siguientes:

En primer lugar: Contamos con el control total de la iluminacién y ambientacion de
la casa, esto se debe a la cinta de leds RGB que recorren todo el interior de la misma
y el altavoz. Lo controlamos todo desde un intuitivo panel, que puede ser usado desde
cualquier dispositivo con acceso a la red.

En segundo lugar: Tenemos una serie de sensores que nos aportan informacion.
Esto lo podemos ver en otro panel, que al igual que el anterior, esta al alcance de
todos. Estos nos van a dar informacién sobre distintas magnitudes como la
temperatura, tanto en el interior como en el exterior de la casa, la humedad, la luz,
para controlar luces segun haya mas o menos luz natural etc...

En tercer lugar: Disponemos de una gran seguridad, ya que tenemos diferentes
sensores y sistemas de alarma para proteger la casa y sus inquilinos. Para ello
nuestros sensores magnéticos pueden informarnos en el panel anterior, si las puertas
y ventanas estan abiertas o no. También los sensores de movimiento, gas Y filtracion
de agua nos aportan informacion relevante sobre la seguridad de la casa. Y hay
ciertos protocolos de seguridad que explicaremos posteriormente.

En cuarto lugar: Utilizamos placas solares (Energia renovable) para el
funcionamiento de parte de la casa (En concreto: Control del garaje, luces, hilo

musical).
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1.1 Introduccién
En el proyecto HouseTic hemos desarrollado un disefio de una casa domotica y lo
hemos aplicado a una casa en miniatura. Para explicar el proyecto subdividiré la

introduccién en software y hardware.

Software

Todo el proyecto esta controlado por dos Raspberry pi (una de ellas dedicada a los
sensores, y la otra a las luces y una placa Arduino), las cuales han sido
programadas junto a los sensores y las luces de la casa mediante el lenguaje de
programacion python en casi todas las ocasiones. Posteriormente, finalizada la

explicacion del software y del hardware se adjuntaran imagenes del conexionado

Para agrupar los codigos del encendido y apagado de las luces y verlos de manera
mas intuitiva y ordenada, hemos utilizado la herramienta NodeRed, desde aqui
podemos cambiar incluso el color de las luces de cada habitacién, ya que hemos

usado cintas de Leds RGB.

Todos los sensores y actuadores estan conectados a las Raspberry, y envian y
reciben informacién de la misma. La informacion relevante obtenida de cada uno
de ellos, es mostrada en dos paneles a los que se puede acceder si tienes acceso
a la red. Uno de ellos refleja las magnitudes fisicas que los sensores aportan, y
muestran informacién sobre la seguridad de la casa, brindandonos la oportunidad
de saber si las puertas estan cerradas o abiertas y si hay algun intruso en la casa.
El otro, nos permite encender y apagar las luces de cada habitacion y controlar el

hilo musical de la casa.

Ahora procederé explicando los diferentes protocolos de seguridad con los que

contamos, a través de distintas situaciones.

Situacion 1: Cuando el inquilino abandona la casa, debe escribir en el panel de

seguridad el codigo secreto y la casa quedara “armada”. Cuando la casa esta
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armada, las cintas Led se iluminan con luz blanca para hacer creer a posibles
atacantes que en la casa hay gente. Si cuando la casa estd “armada” alguien abre
la puerta principal o la del garaje, las luces empezaran a parpadear en rojo y se
activara un zumbador, esto no parara hasta que desde el panel introduzcamos el

codigo secreto.

Situacion 2: Cuando el inquilino esta fuera y la casa esta “armada” contamos con
un sensor de movimiento, en cuanto este detecte que alguien se mueve a su
alrededor activara el sistema de alarma, es decir, el zumbador y los leds rojos, lo
que de nuevo no se desactivara hasta que se introduzca el nUmero secreto. Esto

evitara que el intruso intente entrar a través de las ventanas.

Situacion 3: Este o no la casa “armada”, si el detector de gases encuentra una
mala calidad del aire nos avisara de inmediato, para poder corregirlo y evitar una

intoxicacion

Situacion 4: Este o no la casa “armada”, si el detector de filtracion de agua situado
en el bafo, detecta que este se esta inundando, nos avisara para que apaguemos
el grifo y evitar una catastrofe.

Situacion 5: Cuando queramos entrar en el garaje con el coche, deberemos abrir la
puerta desde nuestro teléfono movil, en el panel que controla luces, hilo musical y
puerta del garaje. Una vez le demos al botdn, la puerta se abrirA y a los 5
segundos se cerrara siempre y cuando el sensor de ultrasonidos detecte que no
hay ningun objeto o persona a la que la puerta pueda golpear. Asi evitaremos

dafos a la puerta, al coche o a los propios inquilinos.
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Hardware

La casa domotica ha sido elaborada con los siguientes elementos:

- Dos placas Raspberry Pi que controlan el sistema

- Dos protoboards para el conexionado

- Placa Arduino para garaje

- Cintas Leds RGB para iluminar a tu gusto la casa

- Cable para establecer conexionado

- Bateria solar que alimenta una de las placas

- Fuente de alimentacion externa que alimenta resto del sistema

- Sensor de movimiento para detectar intrusos

- Dos sensores magnéticos para conocer si las puertas estan abiertas o cerradas
- Sensor de ultrasonido para controlar entrada de vehiculos a garaje
- Sensor de temperatura y humedad para medir temperatura y humedad en el
exterior

- Sensor de temperatura para medir temperatura en el interior

- Servomotor para abrir y cerrar puerta del garaje

- Sensor de gas para controlar calidad del aire

- Sensor de filtraciébn de agua para evitar inundaciones

- Zumbador para alertar de intruso

- Luz de emergencia exterior para avisar de problemas

- Faroles exteriores para iluminar

- Sensor de agua exterior para detectar si llueve

- Sensor de luz exterior para saber si es de dia o de noche

- Camara exterior para controlar personas en la entrada
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Ahora mostraremos imagenes y esquemas que ayudaran a la comprension total

del proyecto.

1 Pinl
+3v3 +5v
Buerta 0 cons & En este esquema vemos el
Principal GPIO3 / SCL1 GNO conexionado de una de las placas
Temperatura y ;pi04 TXDO / GPIO 14 .
Hummestond Raspberry. Vemos los diferentes
GND RXDO / GPIO 15
Luz GPIO17 GPIO 18 puertos GPIO, GND y 5V o 3V.
Luz  GpPIO27 GND
Exterior
GPI022 GPIO 23 Movimiento
+3v3 GPIO 24 Temperaturay
Humedad
Gas GPIO10 / MOSI GND
GasGPI09 / MISO GPIO 25
Gas GPIO11 / SCLK CEO# / GPIOB Geas
GND CE1# / GPIOT L=
GPIO0 / ID_SD ID_SC / GPIO1
GPIOS GND
GPIO6 GPIO12
GPIO13 GND
Zumbader GpI019 / MISO CE2# / GPIO16
Luz .
Exteri °‘(§PIOZ6 MOSI/ GPI020 Lluvia
GND P ()| SCLK/GPIO21
Inundacion
2

Aqui vemos un esquema del
sensor de temperatura y
humedad realizado en Fritzing.
Aqui vemos como se debe

conectar el sensor.
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GPIO12
Rasp2 conford

Aqui vemos una imagen de

la placa Arduino conectada al

servomotor y al sensor de

ultrasonidos.

Este es el plano de la planta
baja de la casa. En él, vemos
los nombres de las
habitaciones y los diferentes

sensores y actuadores
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En esta imagen vemos el
plano de la planta de arriba de
la casa, las habitaciones en
ellay los diferentes sensores y

actuadores

Aqui vemos una captura de
pantalla de la herramienta
Nodo Red que mencioné en el
desarrollo. Aqui vemos la
programaciéon de encendido y
apagado de las luces
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1 /1 Q@ 158% © T

#1/usr/bin/python
import sys

import Adafruit_DHT
import urllib

# parameters

DHT_type =11

OnewWire_pin = 4

sensor_idx = 10

url_json = "http://192.168.1.199:80808/json.htm?
type=command&param=udevice&idx="

verhose =0 # set to 1 to print out information to the console

# read dhtll temperature and humidity
humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(DHT_type, OneWire_pin)

# use Domoticz JSON url to update
cmd = url_json + str(sensor_idx) + "&nvalue=0&svalue=" + str(temperature)
hf = urllib.urlopen(cmd)
if verbose > 0:

print 'Sensor data: temperature = {0:0.1f}C, humidity = {1:0.1f}
%'.format(temperature, humidity)

print 'Uploaded to Pi: ' + cmd

print 'Response: ' + hf.read()
hf.close
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Aqui vemos el codigo del
sensor de humedad y
temperatura en el que hemos
usado el lenguaje de

programacion python.
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1.2 Objetivos

Con este proyecto queremos promover la domética en el ambito escolar, ya que, en
muchos casos, los alumnos incluso desconocen la existencia de la misma. Hemos
realizado este disefio y lo hemos aplicado a una maqueta de madera, sin embargo, el
fin de esto, es darnos cuenta de que esto es totalmente aplicable a una casa en
tamarfio real, y aunque ahora en muchos casos lo veamos como algo excepcional, lo
mas seguro es que en le futuro, sistemas como este estén implementados en la
mayoria de hogares. Sus ventajas son obvias, con la domética buscamos mejorar por
un lado nuestra calidad de vida, la comodidad con la que vivimos, y por otro lado la
seguridad de los inquilinos. Y todo esto gracias a proyectos como este se puede
lograr desde la comodidad de nuestro sofa con un dispositivo que pueda acceder a la
red. Por ultimo un objetivo a destacar, es que los alumnos que participan, en su
mayoria quieren estudiar alguna ingenieria o carrera relacionada con la misma, por lo
que el implicarse en proyectos como este les da unos conocimientos previos que les

seran sin lugar a dudas de gran ayuda en un futuro.
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1.3 Metodologia

El profesor y coordinador del proyecto, selecciona a ciertos alumnos, y les propone
entrar al proyecto. Se va avanzando paso a paso y a su vez los alumnos van
aprendiendo y adquiriendo nuevos conocimientos. Como todo gran proyecto, a lo
largo del mismo, van surgiendo problemas, errores y solventarlos es necesario para

implementar cosas nuevas. Por lo que mantener todo en orden no es tarea facil.
El proyecto se realiza en los recreos, los alumnos y el coordinador se reinen en un

aula y van progresando en él. Esto requiere esfuerzo tanto del coordinador como de

los alumnos, ya que la implicacion de ambos es grande.
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1.4 Resultados

A dia de hoy hemos conseguido nuestros objetivos, los alumnos implicados hemos
aprendido muchisimo sobre este apasionante mundo y hemos presentado el proyecto
al resto de alumnos del colegio, logrando que se extienda el conocimiento sobre
domotica en todo el colegio que era lo que pretendiamos. Hemos conseguido un
disefio que es aplicable a la vida real y tienen todas las funcionalidades que
pretendimos conseguir. Ahora estamos trabajando en la implementacién de un
invernadero totalmente automatizado para seguir adentrandonos en este gran campo

que es la domdtica.
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1.5 Conclusiones

La domdtica es el futuro, ya que vivimos en una sociedad que busca la maxima
calidad de vida, y en eso, la domotica es experta. También ha sido importante que
hayamos sido alumnos de secundaria los que trabajadramos en él, ya que somos los
jovenes gque en el futuro implementaran y mejoraran esto. En conclusion, la domética

es esencial y trabajarla y promoverla en los centros es necesario.
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