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RESUMEN

Nuestro proyecto consiste en la creacion de unas gafas a las que hemos
decidido llamar Newsight. El nombre hace referencia a su propésito: Newsight sera
una herramienta de orientacion y adaptacién para personas invidentes. Las gafas
contaran con diversas funciones: capacidad para reconocer obstaculos y describir el
entorno, lectura de texto a través del audifono incorporado en la patilla de la gafa,
un sistema con reconocimiento de voz qué permitira al usuario convertir su habla en
los comandos que dirigiran el funcionamiento del producto. Newsight también
contara con un buscador de respuestas (Wolfram Alpha) que le dara al cliente la
posibilidad de realizar cualquier tipo de preguntas a las gafas, y estas se encargaran

de buscar y dictar las respuestas correspondientes.

La base del sistema operativo de las gafas esta programada en Python, y
adicionalmente hace uso de librerias escritas en C++. El programa de
reconocimiento de voz funciona con la API de Google, el habla con el motor pyttsx3,
la busqueda de informacion a través de Wolfram Alpha, la lectura de texto
valiéndose del modulo cv2 de OpenCV y PyTesseract, la clasificacion se llevara a
cabo empleando librerias de Microsoft Azure y finalmente la traduccion se valdra de

las APIs de Google Translate y DeepL.

Los materiales que compondran las gafas son bastante simples: un audifono,
una camara, un micréfono, estructura basica de unas gafas y dos baterias. Nuestro

disefio aboga por la comodidad y el minimalismo.

Cabe recalcar que Newsight esta orientado hacia las posibilidades, es decir;
Newsight pretende ser un boceto de lo que se puede lograr con mayor tiempo y

financiacion.
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INTRODUCCION

Nuestra percepcion del ambiente determina como interactuamos con lo que
nos rodea. Para las personas invidentes el dia a dia se convierte en un desafio a
enfrentar. Newsight se encargaria de adaptar el ambiente a ellos a través de
tecnologia de reconocimiento de imagen. No esta planteado como el sustituto al
bastén tradicional o al perro guia, sino para ser una herramienta mas a disposicion
de las personas con discapacidad visual. Sin embargo, Newsight no se quedaria en
una unica tarea. También cuenta con funciones como: lectura de texto y dictado de
este mismo a través del audifono incorporado en las patillas de las gafas, indicacion
de fecha y hora, reconocimiento del tiempo atmosférico y funcion consultiva a través
del buscador de respuestas Wolfram Alpha, que permitira al usuario acceder a

cualquier tipo de informacion.

Newsight funciona con un software programado en Python, el cual se encarga
de reconocer las peticiones del cliente y transformarlas en comandos para que las

gafas puedan realizar las acciones solicitadas.

Nuestro grupo considera nuestros sentidos un tesoro y nos resultaba injusto
que algunos hayan sido privados de estos. Por tanto, nos planteamos la pregunta:
¢En qué podemos ayudar? Asi surgi6 la idea de capacitar a aquellos que no pueden

ver con un ojos artificiales.

PALABRAS CLAVE

Red neuronal', inteligencia artificial?, API?, invidentes*

' Conjunto de unidades denominadas neuronas, que se transmiten sefiales entre si y evolucionan
para perfeccionar la red

2 Aplicaciones informaticas que tratan de replicar el pensamiento humano

3 Conjunto de funciones usadas para integrar el software de una libreria

4 Personas carentes del sentido de la vista



ANALISIS DEL PROBLEMA

Alrededor de 1 millon de personas en Espana sufren de ceguera y, de estos, unos
60.000 se encuentran en un estado de incapacidad visual total. Consideramos que esta
minoria se encuentra marginada de los avances tecnolégicos modernos. Para empezar, los
métodos tradicionales como el bastén blanco o el perro guia se llevan empleando desde los
2000 cuando la Fundacién Once del Perro Guia (FOPG) comenz6 a distribuirlos. Desde
entonces los avances que ha tenido este sector son casi inexistentes. Hoy en dia contamos
con multiples herramientas de orientacion (Google Maps, GPS, etc.) que estan a disposicion

de todo el mundo excepto los miembros de este colectivo.

Por consiguiente hemos optado por implementar los avances nosotros mismos con
la creacién de un producto que se ajuste a las necesidades basicas de las personas que
sufren de invidencia. Sin significar un 6bice para su comodidad, su poder adquisitivo y su

adaptacion a la actualidad.



DESARROLLO

Etapa de pensamiento

Nuestro equipo tomo decisiones en base a las tematicas ofrecidas por
nuestro profesorado, y considerd las que tendrian mayor impacto en la
sociedad. En vez de centrarnos en simples mejoras destinadas a una
poblacién general, decidimos hacer una revolucion en la calidad de vida de
un colectivo que no recibe tanta atencion como deberian. Poniendo enfoque
en la revolucidn tecnologica que ha traido consigo la creacion de redes
neuronales artificiales y aprendizaje automatico en maquinas, decidimos
aplicar dichas innovaciones en nuestro producto, no solo para crear un
dispositivo que aumente la comodidad de personas invidentes, sino también
para demostrar las posibilidades que tiene este concepto, y lo que se podria

llegar a hacer con mas tiempo y recursos.

Tras analizar las posibilidades que podrian alcanzar diversos
proyectos decidimos orientarnos hacia el entorno de las minusvalias. Como
mencionamos anteriormente, nuestro grupo considera los sentidos el
pinaculo de los procesos evolutivos. A la postre determinamos centrarnos en
la ceguera. De ahi, tras una breve consulta grupal, nos surgié la idea de

Newsight; las gafas capaces de situar al invidente en un ambiente idoneo.

Etapa de programacion

Ya que las acciones que Newsight hace de forma automatica estan
limitadas, el programa esta disefiado en torno a un asistente virtual, capaz de

reconocer distintos comandos.

A continuacién estan expuestas las diferentes funciones con las que

cuenta el programa y un resumen de como funcionan:

Reconocimiento de voz y habla
El reconocimiento de voz del programa funciona con la APl de Google,
gue puede convertir los sonidos en texto con pequefa latencia. Después las

respuestas que genere el cdédigo son mandadas al audifono mediante el



motor pyttsx3, que se encuentra entre los mejores de la plataforma, ademas

de soportar multiples idiomas.

Busqueda de informacion

Usando la interfaz de programaciéon de Wolfram Alpha, Newsight
califica lo expresado por el usuario en diversas categorias, y hace una
solicitud a la aplicacion si determina que se ha hecho una pregunta de
tematica general, pudiendo ser esta “; de qué color es x?”, “; qué tiempo hace

en x?” 0 “;qué hora es?”.

Lectura de texto

Al recibir este comando, las gafas toman una foto de lo que esta
viendo en ese momento, y trata de localizar texto en la imagen. De haberlo,
preprocesara la imagen utilizando el médulo cv2 de OpenCV, la mayor libreria
de reconocimiento de imagen en la actualidad. Dependiendo de la claridad de
la imagen, puede aumentar la saturacidn para destacar mas el texto o tratar
de hacerla mas nitida. Una vez la imagen es Optima para su lectura, se
reconoce la imagen usando PyTesseract.
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Adicionalmente, el programa hace uso del médulo de traduccidn para

detectar automaticamente el idioma del texto. Si la imagen se ha analizado



en inglés y esta en espafnol o viceversa, se leera de nuevo con el idioma
detectado. Esto no solo ayuda a mejorar la precisiéon del analisis, sino que

también puede corregir faltas de ortografia.

Calificacion de imagenes

El programa original estaba disefiado en torno a InceptionV3, pero
varios inconvenientes nos llevaron a descartarlo. En primer lugar, cargar una
red neuronal directamente desde el dispositivo es un proceso muy lento
(desde un ordenador portatil puede tardar unos 10 minutos). Ademas,
durante su ejecucion hace muchas operaciones, que pueden agotar
rapidamente la bateria de los maoviles. Por ello, llegamos a la conclusion de
que la solucién mas éptima era integrar un programa de computacion en la

nube, como es Microsoft Azure.

Azure tiene una amplia gama de APIs de vision artificial, por lo que es
perfecto para esta demostracion. Las que estan integradas incluyen describir
lo que esta viendo el usuario, detectar objetos y marcas en la imagen y

encontrar personas.

Traduccion

Newsight hace uso de la API de DeeplL para traducir algunos de los
resultados de los procesos (como los de Wolfram o Azure) al espanol. Esta
funcién es llamada justo antes de la salida de audio, excepto en el caso del

buscador, para el que hace falta traducir las preguntas al inglés primero.

Uno de los requisitos para el traductor de DeepL es indicar el idioma
de entrada. Para ello se usa otro traductor: el de Google. Tiene una funcion
de deteccion de idioma y también puede traducir por cuenta propia. Sin
embargo, debido a la menor calidad de los resultados en comparacion al

traductor principal, solo se usa en caso de fallar el primero.

Etapa de maquetacion

A la hora de disefar las gafas inicialmente consideramos la opcién de

incorporar un procesador en ellas, pero, en vista de los recursos requeridos y



el limite de espacio, decidimos usar una pequefia placa bluetooth conectada
al movil del usuario, que se encargara de ejecutar el codigo. Esta estara
conectada a un micréfono, a la camara y al audifono. En cuanto a la
alimentacion, para mantener la simetria y el balance de peso, habra una
bateria en cada patilla. Estan conectadas en paralelo y se cargaran

unicamente por el lado contrario al de la placa, por conveniencia.
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Para la demostracion de Newsight en lugar de hacer una maqueta
rudimentaria usaremos el ordenador ya que cuenta con altavoz, camara,

micréfono y procesador.



OBJETIVOS DE NEWSIGHT

El objetivo planteado en Newsight es reducir notoriamente las dificultades de
transito de las personas con problemas visuales. Buscamos que dichas personas
con pérdida de vision, parcial o total, logren acercarse lo maximo al entorno sin su
problematica. Ademas, Newsight no sélo sera util para la via publica sino también

para cualquier circunstancia dada en la vida del individuo.

Por otro lado, esperamos que Newsight sea un producto comun entre la
sociedad para brindar la maxima ayuda posible y que resulte fiable. Por ello, el
dispositivo esta pensado para que el precio sea asequible y pueda llegar a los
clientes sin suponer una carga economica. Sin embargo, la idea del articulo no

pretende suplantar los métodos convencionales de orientacion y movilidad.

Otro de nuestros objetivos es que nuestra propuesta consiga mermar los
accidentes que puedan involucrar a personas invidentes a través de este sistema de
guia innovador. Reducir estos acontecimientos nos parece prioritario, y es algo en lo

que nuestro producto podra participar.
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CONCLUSIONES

Nuestro proyecto supondria una gran mejora a las condiciones de vida de las

personas afectadas por esta discapacidad visual. Cubre la mayoria de las

necesidades y estd formulado para satisfacer al cliente en la pluralidad de

situaciones en las que se puede encontrar.

Esta planteado para que funcione en conjunto con las herramientas ya

existentes tales como el baston o los perros guia. No queremos que sea un sustituto

de lo que ya es de gran ayuda para los invidentes.

Newsight abre muchas posibilidades. Como ya mencionamos esta ideado

como boceto. Esto es debido a la limitaciones que impiden alcanzar el potencial real

del producto, tales como; el capital, el tiempo y los materiales.

En un futuro podriamos optimizar:

o

El tamafo de los componentes de las gafas, para reducir el coste o
habilitar la posibilidad de usar distintos materiales

La calidad de los elementos

La comodidad

El precio de produccién, para que sea un producto accesible para todo
el mundo sin importar su poder adquisitivo

Las funciones que seria capaz de llevar a cabo las gafas
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