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Resumen

Disefo y construccion de un posible método de aprovechar la termoelectricidad
en automoviles y asi reducir las emisiones de CO,. Para comprobar su efectividad,
el proyecto constara de dos células Peltier, las cuales suministraran electricidad a
un motor con reductora. Para que su rendimiento sea 6ptimo, la diferencia de calor
entre las caras de la placa Peltier tiene que ser, aproximadamente, de unos 50°C.
Por otra parte, esta pensado en conectar las dos células en serie para que el voltaje

de salida se sume y, por consiguiente, sea mayor.

Para comprobar que funciona, se montara un coche a base de aluminio, ya que
es un gran conductor de calor pero, a su vez, la disipa muy rapidamente. Entre el
techo, estaran situadas en dos aberturas del mismo (solo en el proyecto, en un
coche real estarian situadas en el capd), las caras que recibiran menor temperatura
tendran un disipador térmico para facilitar el funcionamiento. Los otros lados
recibiran el calor desprendido por las velas, no se quemaran ya que estaran en la
distancia justa. Bajo estas, se colocaran dos velas (incluyendo su portavelas) que

proporcionaran, a cada placa, la temperatura necesaria para funcionar.

El voltaje aproximado de cada celda Peltier con poca diferencia de temperatura
es de 0,5 - 1 voltio, si las conectamos en serie se conseguiran unos 1-2 voltios. Todo

depende de la diferencia de temperaturas entre las dos caras.
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Desarrollo_Introduccion

Desde el ano 1990 las emisiones de CO, han aumentado en el mundo un 60%

(Imagen 1). La concentracion actual de CO; en la atmosfera supera las 400 partes

por millén (ppm), lo que seria el nivel mas alto en al menos 800.000 afos. Para

reducir estas emisiones, la mayoria de los paises han optado por las energias
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renovables, por consiguiente, los
coches eléctricos. Sin embargo, este
automovil también produce emisiones
de CO,, pero en A disminucion

(Imagen 2).

Comparativa con un coche de
combustion

Llega el momento de saber si
nuestro coche eléctrico emite mucho o
poco CO2. Para eso, hay que
compararlo con un coche de

combustiéon. Supongamos dos coches,

coche Ay coche B. El coche A es un vehiculo eléctrico que tiene un consumo de 15

kWh/100 km. El Coche B, en cambio, es un coche diésel que tiene un consumo de 5 I/

100 km. Consideramos el factor de emisiones medio de los ultimos 5 afos calculado

anteriormente, 277,6 gCO,/kWh. Consideramos también que cada litro de gasodleo

emite 2,6 kgCO, a la atmdsfera durante su combustion.


http://xn--forococheselctricos-mzb.com
http://xn--forococheselctricos-mzb.com
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Consumo Factor de Emisiones por |Emisiones por
emisiones 100 km km

Ofelolg[CI (el 15 KWh/100km 277 ,6 gCO,/ 4,164 kg 41,64 g
A

) kWh

Coche de 51/100 km 2,6 kgCO2/I 13 kg 130 g
combustion (B

Como se puede comprobar (Imagen 3), el coche eléctrico emite menos de la

3

tercera parte de CO, que el coche de combustion. A pesar que las baterias son las
responsables de producir la mayoria de las emisiones en un coche eléctrico, se ha
optado por reducir su tamafio y utilizar unicamente dos baterias: una que almacenara
la electricidad producida por las placas Peltier que, si el coche esta en
funcionamiento, pasara de la bateria directamente al motor; y otra, que se encargaria
del sistema de encendido del motor (Unicamente el encendido), aportar alimentacién a
los equipos eléctricos cuando el automdévil esta parado, como el cierre centralizado, la

radio, el sistema de iluminacién o el GPS.

Objetivos

El objetivo de este proyecto es sustituir los motores de combustion, y mejorar el
coche eléctrico. Lo que se pretende cambiar es la procedencia de la electricidad
necesaria, ya que depende de donde haya venido este tipo de energia, pues estas
emisiones si pueden ser generadas en las centrales eléctricas que utilicen
combustibles fosiles.

Con el uso de las celdas Peltier, la emision de CO, se vera muy reducida por la
proveniencia de esta electricidad, ya que se aplica el efecto termoeléctrico y no
necesita combustibles fosiles, como la produccién de electricidad que utilizan la

gran mayoria de los coches eléctricos.
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Metodologia
Para empezar, buscaremos la hoja de especificaciones de la placa Peltier, en
este proyecto se utilizara el modelo TEC1-12706. En la cual, podemos encontrar las
curvas de rendimiento de 25°C y 50°C en la cara ‘caliente’ de la célula. Estos datos
nos permitiran saber con exactitud la intensidad dependiendo de varios factores

como: potencia, y voltaje. Un dato importante es que la temperatura maxima que

puede soportar la placa es de 138°C.
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1. AT(°C) con 25 °C. Intensidad dependiendo de la relacion
voltaje-temperatura.

2. AT(°C) con 50 °C. Intensidad dependiendo de la relacion
voltaje-temperatura.

3. AT(°C) con 25 °C. Intensidad dependiendo de la relacion
potencia-temperatura.

4. AT(°C) con 50 °C. Intensidad dependiendo de la relacion
potencia-temperatura.
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Metodologia (continuacion)

Por otra parte, tenemos el circuito de la bateria sobre el plano del coche
(Imagen 5). Podemos ver que la electricidad producida sera almacenada en el
cargador, que después alimentara al motor. Las placas de conectaran en serie y asi

los voltajes producidos por cada una se sumaran.

ouT
Bateria
Y \w

Cabe resaltar que en el prototipo las células Peltier estan colocadas sobre el
techo del coche y no en el capd (que seria asi en uno genuino) ya que las velas
podrian quemarlas, tal que se necesita una distancia mayor. Por otro lado, |la bateria
en un coche real estara situada debajo de los asientos. Una de las principales
ventajas posibles de este efecto es la reduccion de peso del automovil en
comparacion con uno eléctrico a causa de la menor cantidad de baterias que
necesita. Asimismo, este concepto de proporcionalidad inversa podria relacionarse
con menos baterias = mas espacio libre en el coche, con lo cual, seria optativo
(pero no menos relevante) anadir nuevos sistemas de proteccion de posibles

accidentes, principalmente para prevenir mas infortunios anuales.
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Metodologia (continuacién Il)

Esquema bateria de movil
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La imagen 6 contemplaria el circuito esquematico del funcionamiento

electronico perteneciente al prototipo a construir. (Link para verlo mas ampliado

circuito electrénico)

Para comprender mejor las diferencias entre el disefio entre el prototipo y un
coche real, se ha realizado una tabla comparativa basada en diferentes imagenes:

Posicion placas Peltier
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https://drive.google.com/file/d/0B76mUIHfydkLSFptNzIydXRRX0k/view?usp=sharing
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Metodologia (continuacién lll)

s I

Almacenamiento de energia producida

Almacenamiento de energia produida
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Resultados
Asi es como ha quedado el coche (Imagen 9). Como se puede apreciar, la zona
delantera ha quedado descubierta para evitar que se caliente demasiado por la
concentracion de calor con lo cual, ha sido aprovechado para encender y/o apagar

las velas.

10

Por otra parte, se ha tenido que
afadir un pequeio componente
entre la conexion directa de las
Peltier y la entrada de alimentacién
de la bateria. Este modulo (Imagen
10) va a ser de gran ayuda ya que
la bateria necesita 5 voltios de
entrada para alimentar al motor.

Su funcién principal es convertir

1.5 voltios de entrada a 5 de
salida, de esta manera, va a ser posible el correcto funcionamiento eléctrico/

electrénico del mismo.

10
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La fotografia de la izquierda
(Imagen 11), muestra la zona del coche
prototipo donde se almacena la carga
producida por las células Peltier y la
conversion de voltajes (se puede

apreciar en el fondo de la fotografia).

Como reiteracion de lo explicado
en apartados anteriores, la electricidad
necesaria para el funcionamiento se
produce por el efecto termoeléctrico de
las placas, que pasaria al médulo de
conversion 1.5V-5V y asi conseguir el
almacenamiento de cargas en la
bateria. A posteriori, esta energia en
forma de electricidad pasaria, sin antes
controlada por un interruptor, al motor

del coche.

La imagen 12 representa la parte
delantera del prototipo, incluyendo el
motor, las celdas Peltier, las velas y los
cables que conectan el motor con la
bateria (estos quedan protegidos del
calor por el conjunto de tubos blancos,

colocados a la izquierda).
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Conclusion

La realizacién de este proyecto ha resultado interesante ya que ha permitido
aprender una nueva forma de generar electricidad y aplicarla en los usos de la vida
cotidiana, como vendria a ser el uso del automovil. Pero también se puede aplicar
como almacenaje de energia en un hogar o cualquier edificio, esta seria ‘limpia’ ya
que no pasaria por ningun proceso pernicioso.

Por otro lado, podria ser de gran ayuda en ciudades con problemas de
contaminacion o, dénde el turismo se incrementa de manera muy elevada y se
intenta reducir la polucion extra.

Como conclusion de esta investigacion, la termoelectricidad puede ser capaz

de reemplazar el uso de combustibles fosiles y asi reducir las emisiones de CO,.

Para comprobar el funcionamiento del coche, se ha grabado un video donde se

puede acceder desde este enlace: video prototipo

12


https://youtu.be/B1-0APEB5VI
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Salida de dicha energia a los receptores:

Como consecuencia de la
termoelectricidad, se reduciras la
contaminacién a causa del tipo de
energia producida.

Por otra parte, se podria aplicar en
otras situaciones como hoteles u
hogares.

Almacenamiento de la
energia producida =
energia limpia

Placas Peltier sobre un

coche genuino
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