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Resumen 

 

 

El procesamiento de estiércoles producidos en comunidades rurales por compostaje 

representa una alternativa viable para elaborar abonos orgánicos; no obstante, es 

necesario comprobar que son adecuados como sustratos o componentes de sustratos 

para el buen desarrollo de especies cultivadas. Se analizaron determinados 

parámetros de calidad de los abonos orgánicos y del suelo y posteriormente se evalúo 

como influían dichos abonos al desarrollo del cultivo midiendo parámetros como el 

número de hojas, longitud del tallo...  

El objetivo de esta investigación fue determinar las características físicas - químicas 

de estiércol de cerdo y ovejas, así como valorar su contribución al desarrollo de 

cultivos.  

 

Palabras Clave: estiércol, nitrógeno, fosforo, potasio y crecimiento 
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1. Introducción 

En las granjas de animales se liberan y acumulan diferentes estiércoles en los 

terrenos cercanos a las casas o unidades habitacionales (Guarneros-Zarandona et al. 

2014). Estos estiércoles ocasionan malos olores, contaminación de aguas, suelo y 

pueden ser fuente de infecciones o enfermedades, cuyos efectos dependen de la 

cantidad, tipo de excreta, de la alimentación del ganado, etc. (FAO 2006, Pinos-

Rodríguez et al. 2012). La gestión o aprovechamiento de los estiércoles como medio 

eficiente de reciclaje en comunidades rurales mediante la elaboración de abonos 

orgánicos, ha representado una alternativa viable en diferentes experiencias para 

reducir la contaminación y obtener un producto que le da valor agregado a los 

residuos en beneficio de los productores (Ansorena-Miner 2010, Preston 2005, 

Ramos y Terry 2014, Velásquez y León 2006). 

La aplicación de compuestos orgánicos es la alternativa más económica para la 

mejora del suelo, estos aumentarán a lo largo del tiempo la capa orgánica del suelo 

(Corlay-Chee et al., 2011) y mejorarán características importantes para el manejo 

productivo como la compactación, permeabilidad, aireación, pH, absorción de 

nutrientes y humedad, entre otros. Sin embargo, su uso no es muy generalizado 

debidos al tiempo de respuesta que genera sobre el suelo; normalmente más lentas, 

que las generadas por compuestos químicos. La fertilización orgánica tiene un efecto 

directo sobre la porosidad del agua y sobre la capacidad de intercambio catiónico del 

suelo, reflejada en una mayor capacidad para retener y aportar nutrientes a las 

plantas elevando su estado nutricional. Los fertilizantes orgánicos contribuyen a 

incrementar la fertilidad del suelo mediante la liberación de varios nutrientes 

importantes para el crecimiento de las plantas: Nitrógeno (N), Fósforo (P), potasio (K) 

Azufre (S), Cobre (Cu) y Boro (B) entre otros. 

 

2. Objetivos 

 

El objetivo de esta investigación fue determinar las características físicas - químicas 

de estiércol de cerdo y ovejas, así como valorar su contribución al desarrollo de 

cultivos. 
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3. Metodología 

 

3.1. Diseño del proyecto  

El diseño del proyecto se divide en dos fases o etapas: 

- Una primera fase en la que se analizaron determinados parámetros de interés 

para el agricultor en los diferentes estiércoles y en una muestra de suelo (control).  

- Una segunda fase en la que se plantaron semillas de rábano rojo en un semillero 

y se iba controlando su evolución. 

3.2. Selección y almacenamiento de las muestras 

Las muestras fueron recogidas en determinadas fincas de los alrededores de la 

localidad de Ribera del Fresno perteneciente a la mancomunidad de Tierra de Barros 

y situada en el sur de Extremadura. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Ubicación de Ribera del Fresno en EXTREMADURA 

Para su recogida se emplearon bolsas de plástico, perfectamente identificadas. Una 

vez recogidas se limpiaron de piedras y otros restos y se almacenaron en el 

laboratorio hasta su análisis. 

3.3. Determinaciones analíticas en el estiércol 

3.3.1. pH 
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El pH es un indicador de la acidez de una sustancia. Está determinado por el número 

de iones libres de hidrógeno (H+) en una sustancia. Para su determinación se empleó 

el Kit de “análisis de suelo” de Natcare. 

3.3.2. Materia orgánica 

Se determinó por calcinación a 250 oC durante 4 horas. 

3.3.3. Materia seca 

Para su determinación, se pesó una cápsula de porcelana en una balanza analítica. 

Se añadieron 10 g de muestra en la cápsula y se pesó de nuevo. Posteriormente se 

introdujo en una estufa/horno a 100 ± 2 oC durante 24 horas y, finalmente, se dejó en 

el desecador. Una vez fría se pesó hasta pesada constante. La determinación se llevó 

a cabo por triplicado. 

3.3.4. Nitrógeno, fósforo y potasio 

Se utilizó el Kit de “análisis de suelo” de Natcare. 

3.3.5. Desarrollo de la planta 

Para ver como evolucionaba la planta diariamente tomábamos datos. La ubicación 

elegida para poder realizar la toma de resultados fue el laboratorio. Los rábanos 

(marca comercial Batlle) sembrados se regaban 2 veces a la semana. Las variables 

objeto de estudio fueron: la longitud del tallo, el número de hojas, la longitud de la raíz 

y número de semillas germinadas.  

3.3.6. Análisis estadístico 

Para el análisis estadístico de los resultados se usó el programa Excel. Se ha 

realizado un análisis estadístico descriptivo de media y el error estándar de la media 

de cada variable para el conjunto de 2 muestras de estiércol y una de suelo. 

 

4. Resultados 

 

4.1. pH 

El pH es la medida de la concentración de iones hidronio (H3O+) presentes en 

una disolución. Su valor varía en una escala del 0 al 14, donde valores menores a 7 

indican valores “ácidos” (alta concentración de H3O+), iguales a 7 valores “neutros” y 

mayores a 7 “básicos” (baja concentración de H3O+). El pH es un parámetro indicativo 
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de la buena evolución del proceso de compostaje. A lo largo del compostaje, el pH 

aumenta debido a la degradación de compuestos de naturaleza ácida y a la 

mineralización de compuestos nitrogenados hasta la forma de amoníaco, actuando 

también el proceso de amonificación como un importante sumidero de protones. Esto 

pone de manifiesto que el compostaje de nuestras muestras se ha llevado de forma 

correcta. 

Según la bibliografía consultada el intervalo de pH que se considera muy favorables 

es entre 7,3-6,7, favorable entre 6,7-5,5 y 7,3-8,0, desfavorable entre 5,5-4,5 y 8,0-9,0 

y muy desfavorable <4,5 y >9,0. 

Los resultados obtenidos se encuentran recogidos en la Tabla 2 y muestran que tanto 

el suelo, como el estiércol de cerdo, tienen unos valores de pH muy favorables para el 

crecimiento del cultivo. En cambio, el estiércol de oveja presenta un pH desfavorable 

para el crecimiento del cultivo. En la Figura 2 podemos ver como en el rango de pH 

comprendido entre 5,5 y 8 se absorben la mayor parte de los nutrientes como el 

azufre, el calcio, magnesio… 

 

Figura 2. Disponibilidad de nutrimentos respecto al pH del suelo. 
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                                                                          Fuente: Castellanos, 2014.    

Otro papel importante del pH es en la población microbiana. En general, las bacterias 

prefieren un pH cercano a la neutralidad con un rango comprendido entre 6-7,5, 

mientras que los hongos se desarrollan mejor en medio ácido, aunque toleran un 

margen más amplio de pH (5-8). 

4.2. Materia orgánica 

El contenido en materia orgánica constituye un rasgo esencial en los suelos. Favorece 

el desarrollo de la estructura, por tanto, mejora las propiedades físicas (aumenta la 

porosidad, la permeabilidad, el drenaje y la capacidad de retención de agua útil) y las 

propiedades químicas (contenido en nutrientes y capacidad de intercambio iónico) y 

protege al suelo de la erosión. Cuando un suelo pierde su materia orgánica se vuelve, 

inestable e infértil. Según la bibliografía consultada el intervalo cuyo valor de materia 

orgánica es muy favorable para el desarrollo de los cultivos es >4%, favorable entre 4-

1,5, desfavorable entre 1,5-0,5 y muy desfavorable cuando el valor es de <0,5. 

Analizando los resultados obtenidos en el estudio podemos apreciar que el suelo está 

agotado por su uso excesivo y muy infértil. Los estiércoles presentan un alto 

porcentaje de materia orgánica lo que mejorara las propiedades del suelo en el que se 

utilice. 

4.3. Materia seca 

Los valores de materia seca nos indica que el contenido en agua tanto en el suelo 

como en los estiércoles es bajo. En el caso de los estiércoles es normal y lógico y 

adecuado, pero en el caso del suelo sería recomendable un mayor porcentaje para 

así facilitar el desarrollo del cultivo. Según la bibliografía consultada los valores de 

materia seca que se consideran muy favorables son entre 7,3-6,7, favorable entre 6,7-

5,5 y 7,3-8,0, desfavorable entre 5,5-4,5 y 8,0-9,0 y muy desfavorable <4,5 y >9,0. 
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Tabla 1. Valores de pH, materia seca y materia seca. 

Parámetro Cerdo Oveja Suelo 

pH 6,8 8,5  7 

Materia orgánica (%) 40,2 ± 0,25 45,6 ± 0,40 1,85 ± 0,12 

Materia seca (%) 83,2 ± 0,32 75,3  ± 0,26 85,1 ± 0,23 

 

4.4. Nitrógeno, fósforo y potasio  

El nitrógeno, el fósforo y potasio, son los tres nutrientes principales que las plantas 

extraen de la tierra. Estos nutrientes promueven el crecimiento sano y abundante de 

las flores y el desarrollo de los frutos y ayudan a las plantas a combatir las plagas y 

enfermedades.  

Las plantas necesitan nitrógeno para crecer y llevar a cabo la fotosíntesis. Es una 

parte vital de las proteínas que construyen las células y los tejidos. La muestra de 

estiércol que presenta el valor más alto es la de cerdo. 

Respecto al fósforo juega un papel esencial en la fotosíntesis, la formación de 

semillas y el crecimiento sano de las raíces. El estiércol de cerdo presenta el valor 

más alto. Varios autores han determinado que los suelos altos en ácido o alcalinidad 

tienen menos fósforo, lo que explicaría que los niveles de fósforo sean menores en el 

estiércol de oveja.  

 En relación al contenido en potasio la muestra que presenta una mayor proporción es 

la de estiércol cerdo. El potasio es fundamental para el funcionamiento de sus 

diversos sistemas, tales como el transporte del agua a través de la planta y la 

resistencia a las enfermedades.  

Podemos ver que los niveles de estos nutrientes son bajos en el suelo, éste está 

agotado por su uso excesivo. 
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 Tabla 2. Valor de nitrógeno, fósforo y potasio en las muestras objeto de 

estudio 

Parámetros cerdo oveja suelo 

nitrógeno medio alto medio medio bajo 

fósforo medio alto medio medio bajo 

potasio alto bajo medio bajo 

 

4.5. Desarrollo del cultivo 

La Tabla 3 muestra el efecto de los sustratos sobre la altura de las plantas. Los 

resultados evidencian que el estiércol de cerdo tuvo efectos benéficos sobre el rábano 

y propició que alcanzaran buena altura; efecto que no se vio en las muestras tratadas 

con el estiércol de oveja, cuyo valor fue menor que en el caso del suelo. El valor 

medio alto de nitrógeno en la muestra de estiércol de cerdo, podría ser una de las 

causas que justificara que el crecimiento de la planta fuera mayor que en las otras 

muestras. Esta misma justificación se puede trasladar al estiércol de oveja.   

Para la variable número de hojas, podemos ver que no hay diferencia entre las 

muestras de estiércol, siendo en ambos casos 2 el número de hojas. En la muestra de 

suelo había plantas con una hoja y otras con dos. Aunque el número de hoja en los 

dos estiércoles era el mismo el tamaño en las muestras de estiércol de cerdo eran un 

poco mayores.  

En lo referente a las semillas germinadas el porcentaje fue alto en todos los casos, 

siendo el valor más alto en la muestra de estiércol de cerdo, seguida de la muestra de 

estiércol de oveja y del suelo. 

En cuanto a la longitud de la raíz, los resultados nos indican que las muestras de 

estiércoles influyeron positivamente en su desarrollo, presentado los resultados más 

alto.  El contenido de fósforo presente en la muestra de estiércol de cerdo (medio alto) 

podrían justificar el mayor crecimiento de la raíz frente a la muestra de estiércol de 

oveja.  
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Tabla 3. Parámetros de desarrollo del cultivo 

 

5. Conclusión 

 

Podemos observar que la composición de los estiércoles/compost es diferente, algo 

lógico, porque su composición depende la alimentación de la especie de la que 

procede, del almacenamiento del tiempo de secado, de los tratamientos que se le 

hayan realizado…y de factores como la alimentación o el almacenamiento. 

Dependiendo de las necesidades se empleará uno u otro. En nuestro estudio el que 

presenta unos mejores resultados es el de cerdo, pero el tiempo de respuesta ha sido 

corto, si tomamos medidas pasado un tiempo los resultados pueden cambiar.  
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